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WELMEC

Evropska saradnja u oblasti zakonske metrologije

WELMEC je saradnja izmedu nadleznih organa za zakonsku
metrologiju u drzavama ¢lanicama Evropske unije i EFTA.

Ovaj dokument je jedan od brojnih koje je objavio WELMEC u
cilju pruzanja smernica pakerima, uvoznicima i nadleznim telima
koja su odgovorna za ocenjivanje usaglasenosti njihovih
proizvoda.

Dokumenti imaju Cisto savetodavnu ulogu i ne namecu nikakva
ograni¢enja ili dodatne zahteve mimo onih sadrzanih u
relevantnim direktivama EU.

Mogu biti prihvatljivi i alternativni pristupi, ali smernice date u
ovom dokumentu predstavljaju glediste WELMEC-a u pogledu
toga Sta smatra najboljom praksom koju treba slediti.

Objavio:
WELMEC Sekretarijat

i-mejl: secretary@welmec.org
Internet stranica: www.welmec.org
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1 Uvod

1.1. WELMEC Radna Grupa 6 osnovana je sa ciliem da razmatra i predlaze reSenja za
probleme povezane sa trgovinom prethodno upakovanim proizvodima izmedu
zemalja EEP. Odlu¢eno je da se izradi univerzalni priru¢nik za inspektore koji
mogu da koriste nadlezna tela u svim zemljama EEP. Svrha priru€nika je
postizanje ujednacenog stepena sprovodenja zakonodavstva.

1.2. Ovaj dokument je deo niza dokumenata koje je objavio WELMEC i &ija je
prvenstvena svrha da pruze smernice svima koji se bave primenom Direktiva
76/211/EEZ i 2007/45/EZ o prethodno upakovanim proizvodima. Ti dokumenti
treba da dovedu do jednoobraznog tumacenja i sprovodenja tih direktiva i da
pomognu u uklanjanju prepreka trgovini.

Dokumenti koje je WELMEC usaglasio objavljeni su na njihovoj internet stranici
http:/www.welmec.org/latest/quides.html

6.0 Uvod u WELMEC dokumente o prethodno upakovanim proizvodima

6.1 Definicije termina

6.3 Smernice za harmonizovanu implementaciju Direktive Saveta 76/211/EEZ
kao $to je izmenjena i dopunjena

6.4 Vodi¢ za pakere i uvoznike prethodno upakovanih proizvoda ozna¢enih znakom
"

6.5 Smernice o kontrolama od strane nadleznih tela

6.6 Vodi¢ za priznavanje postupaka

6.7 Vodi¢ za nadlezna tela za trzine kontrole prethodno upakovanih proizvoda

6.8 Smernice za verifikaciju ocedene mase

6.9 Prethodno upakovani proizvodi — merna nesigurnost

6.10 Informacije o kontrolama prethodno upakovanih proizvoda

6.11  Smernice za prethodno upakovane proizvode €ija se koli¢ina menja nakon
pakovanja

1.3. Ovaj dokument posebno razmatra zahteve za prethodno upakovane proizvode
oznacene znakom "e" koji su specificirani u Direktivi 2007/45/EZ od 5. septembra
2007. kojom se ukidaju Direktive 75/106/EEZ i 80/232/EEZ. Relevantni zahtevi iz
drugih direktiva i uredbi takode se razmatraju. Smernice iz WELMEC dokumenta
6.3 se odrazavaju u ovom dokumentu.

1.4. OIML preporuke 79 i 87 u pogledu prethodno upakovanih proizvoda su kori§¢ene
da bi se izradila najbolja praksa za neka pitanja koja nisu specificirana u
direktivama, a u sluGaju kada OIML zahtevi nisu u skladu sa zahtevima u
direktivama, navedeni su u "Napomenama". OIML preporuke su sada u fazi
revidiranja i stoga upudivanja odgovaraju aktuelnim izdanjima tih dokumenata’.

1.5. Direktiva takode specificira da nadlezna tela vrSe provere u cilju utvrdivanja da li
prethodno upakovani proizvodi ispunjavaju navedene zahteve. Nacini rada u
drzavama €lanicama variraju, tako da za obezbedivanje usaglasenosti neke koriste
jedino organe nadleZne za sprovodenje zakona dok druge koriste sertifikaciona tela

' R79 edition 1997 and R87 edition 2004.
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1.6.

1.7.

1.8.

1.9

za ocenjivanje sistema. Nadini priznavanja postupaka i organi koji su uklju€eni u
implementaciju Direktive u svakoj drzavi ¢lanici navedeni su u WELMEC dokumentu
6.0.

Direktivom se zahteva da prethodno upakovani proizvodi od 5 g do uklju¢ivo 10 kg

odnosno 5 ml do ukljucivo 10 L:

— ispunjavaju zahteve za sadrzaj, koji se ponekad nazivaju 3 pakerska pravila,

— ispunjavaju zahteve za obelezavanje u pogledu koliine, identiteta pakera ili
uvoznika, te oznake "e",

— imaju odgovarajuci sistem kontrole koli¢ine kako bi se obezbedilo da su 3
pakerska pravila ispunjena, i

— vode odgovarajuée zapise koji to dokumentuju.

3 pakerska pravila se mogu ukratko definisati na sledec¢i nadin:

a) prosecna koli¢ina proizvoda u prethodno upakovanim proizvodima ne sme biti
manja od navedene (nazivne) koli€ine,

b) ne sme biti vise od 2.5%* prethodno upakovanih proizvoda sa kolig&inom ispod
TU1,i

c) ne sme biti prethodno upakovanih proizvoda sa koli¢inom ispod TU2.

Gde je:
e TU1 je nazivna koli¢ina umanjena za jednu dozvoljenu negativnu gresSku (TNE) i
e TU1 je nazivna koli¢ina umanjena za dve TNE.

TNE sadrzaja prethodno upakovanog proizvoda je utvrdena u skladu sa dole
prikazanom tabelom:

Nazivna koli¢ina (Q,) u gramima ili mililitrima Dozvoljena negativna
greska
Kao % od Q.| g ili ml

5 do 50 9

od 50 do 100 4.5

od 100 do 200 4.5

od 200 do 300 9

od 300dto 500 3

od 500 do 1 000 15

od 1 000 do 10 000 1.5

Pri koris¢enju tabele, vrednosti dozvoljenih negativnih gre$aka prikazane kao
procenat, izraCunate u jedinicama mase ili zapremine, zaokruzuju se na
najblizu desetinu grama ili mililitra.

2

U pogledu drugog pravila, Direktiva specificira prihvatljivi broj prethodno upakovanih proizvoda ispod TU1 za svaku veli¢inu uzorka
referentnog ispitivanja. Proporcija prethodno upakovanih proizvoda ispod TU1 mora biti dovoljno mala, u principu izgleda da je ne vise
od 2.5% ispod TU1 odgovarajuce.
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Termini i definicije

Svuda u ovom dokumentu, kao i u drugim WELMEC dokumentima serije 6, termini
koji se koriste i njihove definicije su oni navedeni u WELMEC dokumentu 6.1
Definicije termina i 6.2 Prevod termina.

Obaveze nadleznih tela

Provere kojima se utvrduje da li prethodno upakovani proizvodi zadovoljavaju zahteve
ove direktive sprovode nadlezna tela drzava ¢lanica putem uzorkovanja u prostorijama
pakera ili, ako to nije izvodljivo, u prostorijama uvoznika ili njegovog zastupnika sa
sedistem u Zajednici.?

Te provere treba da obuhvate primerenost sistema kontrole koli€ine, da potvrde da se

on postuje i da se njegova primerenost redovno preispituje. To ukljuCuje:

e obelezavanije proizvoda,

e taCnosti prikladnost opreme i da li se ona odgovarajuc¢e odrzava,

e adekvatnost zapisa i njihovu tacnost putem provere prethodno upakovanih
proizvoda iz odgovarajuce serije,

e Kkoli¢inu proizvoda u prethodno upakovanim proizvodima.

Provere prethodno upakovanih proizvodim oznacenih znakom "e" i sistema kontrole
koli¢ine koji se koristi kod njihove proizvodnje treba sprovoditi u prostorijama pakera i
uvoznika, u principu najmanje jedanput godiSnje za one koji uvoze, izvoze ili pakuju
prethodno upakovane proizvode. Drzave ¢lanice imaju razne nacine odredivanja
uCestalosti poseta, §to ukljuCuje ocenjivanje rizika pomodu:

¢ broja prethodno upakovanih proizvoda,

e vrednosti proizvoda koji je upakovan,

e sistema kvaliteta u upotrebi i primljenih prituzbi,

e nivoa uskladenosti koji je utvrden prilikom poseta.

Provere se obavljaju pomodu provere statistiCkim uzorkovanjem koja se vrsi u skladu
sa prihva¢enim metodama za prijemno kontrolisanje kvaliteta. Njena efektivnost mora
biti uporediva sa efektivno$c¢u referentne metode specificirane u Prilogu | Direktive
76/211/EEZ. Kriva operativne karakteristike referentnog ispitivanja nalazi se u prilogu
D.8. Videti takode Dodatak 3 WELMEC dokumenta 6.3.

Direktiva ne iskljuéuje druge provere®*, koje mogu sprovoditi nadlezna tela u bilo kojoj
fazi procesa stavljanja u promet, posebno u svrhu verifikovanja da li prethodno
upakovani proizvodi ispunjavaju zahteve Direktive.

Direktiva obuhvata prethodno upakovane proizvode obelezene deklaracijom o kolicini
mase ili zapremine u opsegu od 5 g odnosno 5 ml do uklju¢ivo 10 kg odnosno 10 L.

3 Direktiva 76/211/EEZ, Prilog 1.5
* Direktiva 76/211/EEZ, Prilog 1.6
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Domace zakonodavstvo moze obuhvatati prethodno upakovane proizvode izvan tih
granica ili proizvode koji se prodaju prema duzini, povrsini ili broju.

3.7. Kada koli¢inu proizvoda sadrzanog u prethodno upakovanom proizvodu ne meri
paker, nadlezno telo priznaje postupke pakera na nadin koji je specificiran u
nacionalnom zakonodavstvu. Rezultat toga moze biti i odobrenje za oznacdavanje
prethodno upakovanih proizvoda znakom "e". Za metode priznavanja koje se koriste
u drzavama ¢lanicama videti WELMEC 6.0.

3.8. U slu¢aju kada dode do izmena u sistemu kontrole kvaliteta, nadlezno telo mora te
izmene priznati pre nego §to se one uvedu u upotrebu. Smernice za priznavanije
postupka pakera za obavljanje provera proizvodnje date su u WELMEC 6.6.

4 Obaveze pakera

4.1. Termin "paker" se primenjuje u Direktivi sa Sirokom definicijom, kao lice odgovorno za
pakovanje prethodno upakovanog proizvoda, Domace zakonodavstvo moze
specificirati ko se smatra odgovornim, kompanija ili zaposleni pojedinac.

4.2. Paker je u principu poslednje lice koje je na bilo koji na¢in menjalo prethodno
upakovani proizvod, (koli€¢inu) njegovog proizvoda ili njegovo obelezavanje. Kraj
procesa pakovanja je kada jedino preostaje da se prethodno upakovani proizvod
uskladisti ili distribuira potroSacu. U toj fazi prethodno upakovani proizvod je obi¢no u
potpunosti obelezen i zadovoljio je sve provere u procesu pakovanija.

4.3. Obaveze pakera® su:

a) da obezbedi da prethodno upakovani proizvodi ispunjavaju zahteve Direktive koji
se odnose na obelezavanje i koli¢inu,

b) da izmeri koliinu proizvoda u svakom pakovanju ili da proveri stvarnu koli¢inu
proizvoda,

c) kada se stvarni sadrzaj ne meri, da vrSi provere tako da se koli¢ina proizvoda
efektivno osigura,

d) da koristi prikladnu i zakonsku mernu opremu za te potrebe,

e) da dokumente koji sadrZe rezultate provera drZi na raspolaganju nadleznom telu,
zajedno sa svim korekcijama i podeSavanjim koji su se pokazali neophodnim.

4.4, U sustini, obaveze iz 4.3.b) gore dopustaju pakeru da ima jedan ili dva sistema. Prvi
je za merenje koli€ine proizvoda u svakom prethodno upakovanom proizvodu, u kom
slu€aju ne treba obavljati nikakve dalje provere i ne moraju se sacinjavati zapisi, i ta
Sema je najprikladnija za pakere male zapremine. Zapisi 0 odrzavanju opreme se
moraju uzeti u obzir.

4.5. Druga mogucnost je da paker proizvodi prethodno upakovane proizvode ali da ima
sistem provere na licu mesta koji e garantovati koli¢inu proizvoda u prethodno
upakovanim proizvodima. Ovaj zahtev je ispunjen ako se provere proizvodnije vrSe u
skladu sa postupcima koje je priznalo nadlezno telo u toj drzavi €lanici i ako mu je
paker stavio na raspolaganije rezultate tih provera, zajedno sa svim korekcijama i

5 Direktiva 76/21 1/EEZ, Prilog 1 stav 4.
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4.6.

4.7.

4.8.

podeSavanijim koji su se pokazali neophodnim. Nacini na koje se postupci priznaju
mogu biti specificirani u domacem zakonodavstvu.

Direktiva nalaze da je odgovornost pakera da obavlja provere "...Tako da je koli¢ina
sadrzaja efektivno obezbedena". Posto je on odgovoran i da obezbedi da prethodno
upakovani proizvodi ispunjavaju zahteve Direktive (npr. da zadovolje referentno
ispitivanje) zakljuCuje se da te provere treba da budu efektivne u otkrivanju
neusaglasenosti koliko i referentno ispitivanje od strane inspektora. Prilozi E, Fi G
daju smernice o tome.

Zahtev da se koristi "prikladna" i "zakonska" oprema razmatran je u Prilogu B.

Da bi postupci pakera davali neophodnu garanciju, oni moraju:

a) obuhvatati uspostavljanje, monitoring i presiptivanje sistema kontrole koli¢ine,
b) opravdati ciljnu koli€inu i granice kontrole za svaki proizvod,

c) sadrzavati postupke koje treba slediti kada su granice prekrSene,

d) zahtevaju zapise kojima se dokumentuje da se sistem postuje.

5 Obaveze uvoznika

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5
5.6

U smislu Direktive, uvoznik je neko ko unosi prethodno upakovane proizvode u EEP,
stoga kretanje unutar EEP ne ukljuuje uvoz/izvoz u smislu Direktive. Uvoznik ima
iste odgovornosti kao i paker ali Direktiva uvazava da oni ne moraju fizi¢ki do¢i u
kontakt sa prethodno upakovanim proizvodima koji se uvoze.

Direktiva kaze, "U slu¢aju uvoza iz drzava neclanica EEZ, uvoznik moze umesto
merenja i provere pruziti dokaz da poseduje sve neophodne garancije koje mu
omoguéavaju da preuzme odgovornost.” Sta se smatra prihvatljivim, zavisi od
nacionalnog zakonodavstva.

Neki primeri prihvatljivih garancija su:

a) dokaz od nadleznog tela drzave ¢&lanice,

b) dokaz od EEP prihvaéenog nadleznog tela u drzavi izvoznici,

c) zapisi 0 proverama koje obavlja kompetentni podugovara¢ uvoznika na mestu
prvog ulaska u EEP,

d) zapisi od pakera, te obavljanje provera radi verifikovanja podataka koje oni
sadrze.

Dokazi navedeni pod a) i b) gore treba da navode da su postupci pakera u drzavi
izvoznici ocenjeni i da kontrole i zapisi garantuju usaglasenost sa zahtevima
Direktive. U svim slu¢ajevima, dokazi moraju da preciziraju prethodno upakovane
proizvode, nazivnu koli¢inu i obelezavanje koji su ocenjeni. Dokazi treba da uklju€uju i
identifikaciju (oznaku) koja se koristi za sledivost.

Provere koje su prikladne za 5.3.c) i 5.3.d) sadrzane su u Prilogu J.

Bilo koja dokumentacija moze biti predmet inspekcijske kontrole od strane nadleznog
tela. Te garancije ne zamenjuju odgovornost nadleznog tela za vrSenje referentnih
ispitivanja u prostorijama uvoznika, ili njegovog zastupnika.
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Prilog A Obelezavanje prethodno upakovanih proizvoda

AA

A1

A1.2

A1.3

A1.4

Oznaka koli¢ine

Prethodno upakovani proizvodi se ozna¢avaju nazivnom koli€¢inom i znakom "e" koji
pokazuje usaglasenost sa zahtevima Direktive.

Nazivna koli¢ina se izrazava u zakonskim jedinicama zapremine, u slu¢aju te¢nih
proizvoda, ili u zakonskim jedinicama mase, u sluéaju drugih proizvoda®.
Zakonodavstvo Zajednice i nacionalno zakonodavstvo mogu zahtevati oznake
zapremine ili mase za odredene kategorije proizvoda ili tipova prethodno upakovanih
proizvoda.

Ako trgovacka praksa ili nacionalni propisi za neku kategoriju proizvoda ili neki tip
prethodno upakovanog proizvoda nisu isti u svim drzavama &lanicama, ti prethodno
upakovani proizvodi moraju kao minimum prikazivati metroloSke podatke koji
odgovaraju trgovagkoj praksi ili nacionalnim propisima koji vaze u drzavi odredista’.

Posle Direktive, na snagu je stupila Uredba (EZ) 764/2008° koja potvrduje da
proizvodima koji su zakonski u prometu u jednoj drzavi ¢lanici u principu treba dozvoliti
da budu stavljeni u promet i u drugim drzava ¢lanicama. Kada nadlezno telo zeli da
primeni neki nacionalni propis, mora se slediti postupak iz Poglavlja Il Uredbe.

Primer toga kada se taj postupak mora slediti je kada paker oznaci masu i znak "e" na
ambalazi radi uskladivanja sa domaéim zahtevima. Sladoled se $Salje u drugu drzavu
¢lanicu u kojoj domace zakonodavstvo zahteva da sladoled bude oznacéen koli¢inom
prema zapremini. Ako ta druga drzZava insistira da se pakovanje mora oznagiti
zapreminom sladoleda onda nadlezno telo mora da sledi postupak iz Poglavlja Il
Uredbe (EZ) 764/2008.

OIML preporucuje da oznaka bude izrazena u:

a) jedinicama zapremine, u slu€aju te€nosti ili viskoznih proizvoda, i

b) jedinicama mase za ¢vrste, poluvrste odnosno viskozne proizvode ili smesu
&vrstih proizvoda i te¢nosti ili &vrstog dela smese évrstog proizvoda i te&nosti®.

Prethodno upakovani prehrambeni proizvodi koji se normalno prodaju na komad ne
moraju biti 0znageni oznakom zapremine ili mase'®. Znak "e" se ne stavlja na takve
prethodno upakovane proizvode.

Pored oznake mase, prethodno upakovani ¢vrsti prehrambeni proizvodi moraju imati i
oznaku ocedene mase''. Sada se znak "e" odnosi na ukupnu masu prehrambenog
proizvoda i teGnog sredstva, a ne na ocedenu masu.

& Zakonske jedinice u smislu Direktive 80/181/EEZ.
” Direktiva 76/211/EEZ, ¢lan 4.3.

Uredba (EZ) broj 764/2008 Evropskog parlamenta i Saveta od 9. jula 2008. kojom se utvrduju postupci u pogledu primene odredenih

nacionalnih tehnic¢kih pravila za proizvode koji se zakonito iznose na trziSte u drugoj drzavi ¢lanici

9

OIML R79 (1997) Zahtevi za obeleZavanje za prethodno upakovane proizvode, ¢lan 5.3.1.

' Direktiva 2000/13/EZ, &lan 8.3
" Direktiva 2000/13/EZ, &lan 8.4
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A.1.5  Proizvodi koji su prethodno upakovani u aerosolnom obliku ozna¢avaju se oznakama
zapremine i ukupnog kapaciteta posude'®. Direktiva o aerosolnim rasprsivagima'
zahteva da oni budu oznaceni i masom i zapreminom proizvoda (8to uklju€uje koli€inu
pogonskog sredstva), ali Direktiva 2007/45/EZ daje izuzeée od zahteva za
oznadavanije koli¢ine po masi."

Napomena: Za aerosole, OIML" kaze: "U slu&aju proizvoda upakovanog u posudu
namenjenu za isporuku proizvoda pod pritiskom, deklaracija treba da
deklariSe neto koli¢inu u masi koja ée biti istisnuta kada se slede
uputstva za upotrebu. Pogonsko sredstvo je ukljuéeno u deklaraciju o
neto masi. Deklaracije o koli€ini moraju biti u kilogramima, gramima ili
miligramima."

A.1.6  Odredena pakovanja prethodno upakovanih definisanih vina i alkohola moraju biti
napunjena u odredenim koliCinama. Kada dva ili viSe pojedinacnih prethodno
upakovanih proizvoda Cine viSedelno pakovanje, svaki pojedinacni prethodno
upakovani proizvod mora sadrzavati jednu od specificiranih koli¢ina koje su navedene.
Kada je prethodno upakovani proizvod formiran od dva ili viSe artikala koji NISU
namenjeni za pojedina¢nu prodaju, onda ukupna koli¢ina prethodno upakovanog
proizvoda mora biti jedna od specificiranih koligina'.

Do rokova koji su utvrdeni'’, moraju se ispunjavati nacionalni zahtevi za pretpakivanje
mleka, maslaca, suve testenine, kafe i Seéera u specificiranim koli¢inama.

A.1.7  Zakonodavstvo Zajednice i nacionalno zakonodavstvo mogu dopustati i druge oznake
osim nazivne koli¢ine'® ili za oznake koje se daju za koliine veée od 10 kg odnosno
10 L. Znak "e" se ne odnosi na takve oznake.

2 Direktiva 2007/45/EZ, &lan 4.1

3 Direktiva 75/324/EEZ, ¢lan 8.1.e

* Direktiva 2007/45/EZ, &lan 4.2

5 OIML R79 (1997), stav 5.3.2.

8 Direktiva 2007/45/EZ, &lan 5. i Prilog.

7 Direktiva 2007/45/EZ, &lan 2, 11. oktobar 2013. za $ecer, 11. oktobar 2012. za druge proizvode.

8 Na primer, prethodno upakovana dubriva mogu biti oznagdeni prema masi ili prema bruto masi (Direktiva 76/116/EEZ).
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A2

A.21

A22

A23

A24

Nacin oznacavanja i predstavljanja

Oznake koje se zahtevaju stavljaju se na prethodno upakovani proizvod na takav
nacin da su neizbrisive, lako Eitljive i vidljive na prethodno upakovanom proizvodu u
normalnim uslovima predstavljanja. Neke prakse koje nisu prihvatljive su:-
a) informacije se nalaze skrivene u prevoju ambalaze,
b)  oznake se nalaze na providnoj posudi sli€ne boje kao i proizvod koji je

u joj.
c) oznake se nalaze samo na pozadini posude.

Za prethodno upakovane prehrambene proizvode, oznaka koli¢ine mora biti laka za

razumevanje i ozna¢ena na istaknutom mestu na nacin da je lako vidljiva, jasno

¢itljiva i neizbrisiva. Oznaka ne sme nikako biti skrivena, neprimetna ili prese¢ena

nekom drugim pisanim ili ilustrovanim sadrzajem. Oznaka se mora nalaziti u istom

vidnom polju kao:

a) naziv pod kojim se proizvod prodaje;

b)  rok minimalne trajnosti ili, u slu¢aju prehrambenih proizvoda koji su sa
mikrobiolo$kog stanovista lako kvarljivi, datum "upotrebljivo do"; i

c) upogledu piéa sa jac¢inom alkohola ve¢om od 1.2% vol., stvarna jacina
alkohola po zapremini'®.

"Lako Citljivo" mora uzimati u obzir veli¢inu, vrstu slova, okrenutost, boju i pozadinu
oznake. ldealno je da obavezne oznake budu odvojene od drugih informacija na
prethodno upakovanom proizvodu, a kada god je to moguce, da vode rauna o
potroSacdima sa slabim vidom.

OIML? preporuéuje da se deklaracija o koli¢ini nalazi na glavnhom prikaznom panelu,
ispisana lako ¢€itljivim masnim slovima ili Stampom koji su u upadljivom kontrastu sa
pozadinom i sa drugim informacijama na prethodno upakovanom proizvodu. Kada je
vrednost koli€ine utisnuta, izgravirana ili modelirana na povrSini prethodno
upakovanog proizvoda, onda se svi drugi podaci koji se zahtevaju za etiketu moraju
upadljivo navesti na drugom mestu na povrSini ili na etiketi.

' Direktiva 2000/13/EZ, tadka 8.
20 QIML R 79 (1997) stav 5.5.2.
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A3 Nazivna koli¢ina

A.3.1  Kod zbirki artikala, gde bi se pojedinacni artikli normalno prodavali zasebno, spoljna
posuda mora biti oznacena sadrzajem svakog artikla i brojem artikala koji se u njoj
nalaze (kada se to ne moze vizuelno utvrditi). Kada se pojedinacni artikli ne smatraju
jedinicima prodaje onda se ukupna koli¢ina mora oznaciti na spoljnoj posudi zajedno
sa ukupnim brojem artikala®'.

Visina cifara u nazivnoj koli€¢ini mora biti najmanje kako je navedeno u tabeli:

Nazivna koli¢ina u g ili ml Minimalna visina u mm
5 do i ukljucivo 50 2
preko 50, do i ukljucivo 200 3
preko 200, do i uklju¢ivo 1000 4
preko 1000 6

Za pakovanja namenjena za Sjedinjene AmeriCke Drzave, zahtevi za minimalnu
visinu (kako je navedeno u OIML R79:1997 Prilog B Tabela 3) su:

Minimalna visina ako

Povrsina glavnog prikaznog| Minimalna visina cifara i su utisnute ili

panela (cm?) slova (mm) modelirane na povrsini
posude (mm)

A<32 1.6 3.2

32<A<161 3.2 4.8

161 < A <645 4.8 6.4

645 < A < 2581 6.4 7.9

2581 < A 12.7 14.3

A.3.2 Merna jedinica se piSe u punom ili skraéenom obliku. Jedine dozvoljene skracenice su:

Za upotrebu samo kao dopunska
oznaka koja prati metriCku
oznaku i nije od nje istaknutija

Za prehrambene| Za prehrambene
proizvode proizvode

Zapremina | ml, mL, cl, cL, I, | ml, mL, cl,cL, I, L | fl. oz., pt, gt, gal
L
Masa gikg gikg oz, Ib

A.3.3 Kada je prethodno upakovani proizvod oznaden sa vise od jednom oznakom koligine®,
sve oznake moraju biti vrlo blizu jedna druge, ne smeju biti istaknutije od zahtevanog
oznacavanja, a koli¢ina na koju se svaka oznaka odnosi mora biti nedvosmislena.

&' Direktiva 2000/13/EZ, &lan 8.
22 Na primer, oznaka mase i zapremine, mase i ocedene mase, neto mase i bruto mase, posuda i kapacitet posude, dopunska oznaka mase
ili zapremine u ne-Sl jedinicima, oznaka "porcije" ili "doze" proizvoda izrazene u jedinicama mase ili zapremine.
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Kada se na ambalazi ponavljaju oznake koli¢ine, one moraju sadrzavati iste podatke.

Znak "e" se odnosi na nazivnu masu ili zapreminu.

Napomena: OIMLpreporuluje da, ako je prethodno upakovani proizvod obelezen na
viSe od jednom mestu na ambalazi, podaci na svim etiketama moraju biti isti 2,

A.3.4 Zaprethodno upakovane prehrambene proizvode, obelezavanije i metode koji se
koriste ne smeju biti takvi da u znacajnoj meri mogu kupca dovesti u zabludu u
pogledu koli¢ine prehrambenih proizvoda®.

A.3.5 Ako trgovacka praksa ili nacionalni propisi za neku kategoriju proizvoda ili za tip
prethodno upakovanog proizvoda nisu isti u svim drzavama &lanicama, ti prethodno
upakovani proizvodi moraju prikazivati barem metroloSke podatke koji su u skladu sa
trgovackom praksom ili nacionalnim propisima u drzavi odredista.

A.3.6  Kada se prethodno upakovani proizvod iznosi na trziste u drugoj drzavi €lanici, a
nadlezno telo zeli da primeni svoj nacionalni tehnicki propis, mora se slediti postupak
iz Odeljka Il Uredbe (EZ) 764/2008% .

2 OIML R79 (1997), ¢lan 6.3.

2 Direktiva 2000/13/EZ, &lan 2.

%5 Uredba (EZ) broj 764/2008 Evropskog parlamenta i Saveta od 9. jula 2008. kojom se utvrduju postupci koji se odnose na odredena
tehnic¢ka pravila za proizvode koji se zakonito iznose na trziste u drugoj drzavi ¢lanici
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A4
A4

A4.2

A4.3

A4d.4

A5
A.51

A52

Prethodno upakovani proizvodi koji nose znak "e"

Znak "e" se moze Koristiti samo za prethodno upakovane proizvode koji su namenjeni
za prodaju u stalnim nazivnim koli¢inama koje su jednake vrednostima koje je paker
prethodno odredio. Te koli¢ine moraju biti izrazene u jedinicama mase ili zapremine i ne
smeju biti manje od 5 g odnosno 5 ml ni veée od 10 kg odnosno 10 L. Pored toga, ne
sme biti moguce menjati koli¢inu sadrzaja bez otvaranja ili vidljivog preoblikovanja
prethodno upakovanog proizvoda.

Kada se znak "e" koristi, on se mora nalaziti u istom vidnom polju kao i oznaka
koli¢ine, mora biti oblika koji je prikazan u Prilogu Il uz Direktivu 71/316/EEZ i mora
imati visinu od najmanje 3 mm.

Samo jedna od deklaracija o koli€ini smatra se "nazivnom koli¢inom", a znak "e" mora
da bude u istom vidnom polju kao i ona. Ova kombinacija mora biti "lako Eitljiva i vidljiva
na prethodno upakovanom proizvodu u normalnim uslovima predstavljanja", sto znadi
da oznaka treba da bude vidljiva potencijalnom kupcu a da se prethodno upakovani

proizvod ne mora uzeti u ruke.

Kada na viSedelnom pakovanju ima viSe od jedne deklaracije, na primer '4x10 g e 40
g', "e" se odnosi na koli¢inu koju paker kontroliSe. Kada bi se pojedinacni primerci
mogli prodavati zasebno, to bi u ovom primeru bilo 10 g i bilo bi jasnije oznagiti
pakovanje sa e 4x10g 40 g. Kada pojedinac¢ni primerci nisu pogodne za pojedinaénu
prodaju to bi bilo 40 g i oznaka bi bila jasnija kao e 40 g 4x10 g.

Napomena : OIML preporuka 79 zahteva da se oznaka koli¢ine stavi na deo prethodno
upakovanog proizvoda koji ¢e najverovatnije biti prikazan u normalnim i
uobicajenim uslovima prikazivanja.

Oznaka identiteta ili natpis

Prethodno upakovani proizvodi moraju nositi oznaku ili natpis koji nadleznom telu
omogucavaju da identifikuje pakera ili lice koje organizuje pakovanije ili uvoznika sa
sedistem u Zajednici.

Preporucuje se da minimalni zahtev bude naziv ili oznaka, zajedno sa postanskim
brojem ili geografskom oznakom. Ta oznaka treba da omogudéi nadleznim telima da
utvrde ko je paker ili uvoznik prethodno upakovanog proizvoda.

e Oznake moraju biti "lako Citljive i vidljive na prethodno upakovanom proizvodu u
normalnim uslovima predstavljanja".

e Druge vertikalne direktive mogu zahtevati da se navedu dodatne informacije kao $to
su puna adresa ili adresa registrovanog sedista. OIML preporuéuje da se, kada to
nije naziv pakera ili uvoznika, naziv moze oznaditi izrazom koji otkriva vezu tog lica

sa proizvodom, na primer "proizvedeno za..."®. )
e Drugo zakonodavstvo moze zahtevati da na etiketi bude navedena drzava porekla.

Kada nadlezno telo zahteva podatke o pakeru ili uvozniku sa prebivaliStem u drugoj
drzavi ¢lanici, treba da kontaktira tamos$nje nadlezno telo koristeci informacije iz
WELMEC 6.0.

2 OIML R79 (1997) stav 4.
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Prilog B Merna oprema koju koriste paker i uvoznik

B.1

B.2

B.3

B.5

Zahtev iz Direktive je da oprema koju koriste pakeri ili uvoznici treba da bude
"zakonska" i "prikladna". "Zakonska" treba tumaciti da znadi verifikovana ukoliko je
regulisana evropskim ili nacionalnim zakonodavstvom, a ukoliko nije, da ima priznati
sertifikat o tacnosti, pri E¢emu za ovo drugo treba dokazati sledivost i navesti mernu
nesigurnost pri kojoj oprema moze da funkcioniSe. Zakonska oprema ¢e biti predmet
ponovne verifikacije ili inspekcijskog pregleda u eksploataciji, kako je propisano
nacionalnim zakonodavstvom.

Re¢ "prikladan" obuhvata niz uslova upotrebe koiji proizilaze iz potrebe da se
ograni¢i merna nesigurnost. Kada ukupna merna nesigurnost nije ve¢a od 1/5 TNE,
paker/uvoznik obi¢no ispunjava kriterijum "prikladnosti".

Svu opremu treba periodi¢no odrzavati, pri &emu se ta periodi¢nost utvrduje tako da
zapisi o etaloniranju mogu pokazati da izmedu etaloniranja oprema ostaje u okviru
dozvoljenih odstupanja. Ako je oprema pode$ena, onda treba zapisati cifre kako "pre
podeSavanja" tako i "posle podeSavanja" kako bi se pokazalo da je period etaloniranja
odgovarajuci.

Kada ne postoji zahtev da se oprema verifikuje ili odrzava u odredenim vremenskim
periodima, onda opremu treba odrzavati radi usaglasenosti sa relevantnom OIML
preporukom, npr. R51 za kontrolne vage i R61 za merila sa automatskim
gravimetrijskim punjenjem.
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Prilog C Zapisi

C.1 Zapisi o proizvodniji

C.1.1  Direktiva zahteva da se provere organizuju tako da se efektivno obezbedi koliina proizvoda u
prethodno upakovanim proizvodima. Taj uslov je ispunjen ako paker vrsi provere proizvodnje u
skladu sa postupcima koje je priznalo nadlezno telo u drzavi €lanici i ako tom telu stoje na
raspolaganju zapisi o takvim proverama.

C.1.2 Zapisi moraju obuhvatati sve korekcije i podeSavanja izvrSenee na procesu, kao i pokazati da
su oni propisno i tacno izvrSeni. Sledece zapise treba voditi kako je odgovarajuc¢e za proces u
pitanju.

C.2  Period ¢uvanja

C.2.1  Svi zapisi se moraju Cuvati sve dok su prethodno upakovani proizvodi u lancu distribucije, a
minimalno 1 godinu.

C.2.2 Od nacionalnog zakonodavstva zavisi da li se i koliko ¢esto vre verifikacija i ponovna
verifikacija merila. Paker vodi zapise o takvoj verifikaciji i ponovnoj verifikaciji merila za
najmanje dva verifikaciona perioda.

C.2.3 Zapise o proverama koje paker vrsi na svojim merilima, kako je navedeno u WELMEC 6.6 stav
4.427, treba Cuvati dovoljno dugo da se pokaze da oni ispunjavaju svoje specifikacije.

C.3 Validacija zapisa

C.3.1  Nadlezno telo — ili ekvivalentni organ u drzavi ¢lanici — obavlja provere radi validacije zapisa
koji se Guvaju. To obuhvata:
eispitivanje opreme koju koristi paker ili uvoznik u pogledu njene ta¢nostii prikladnosti,

e koriS¢enje statisti¢ki znacajnog uzorka, odredivanje koli¢ine proizvoda u prethodno
upakovanom proizvodu i statistiCko poredenje uzoracke prosecne i standardne devijacije sa
istim atributom utvrdenim u prateé¢im zapisima o proverama za te prethodno upakovane
proizvode

e koris¢enje statistiCkih podataka, kojima se utvrduje da li su ciljna koli€ina i kontrolne granice
koje koristi paker ili uvoznik odgovarajuée za garantovanje usaglasenosti sa direktivama.

C.3.2 Zapisi moraju obuhvatati sve korekcije i podeSavanja izvr§ene na procesu, kao i pokazati da su
oni pravilno i taéno izvrseni.

C.3.3 Treba voditi sledece zapise, kako je odgovarajuée za proces u pitanju.

C.4 Identifikacija i specifikacija
e  dokumenti sa procedurama i radnim instrukcijama u pitanju
e identitet ljudi i njihove odgovornosti

C.5 Podaci o seriji

. identitet proizvoda

. identitet serije

. veli¢ina serije

. gustina i njena promenljivost (ako je to primenljivo)

27 WELMEC 6.6 stav 4.4: 'Merila se moraju redovno proveravati pomoéu prihvaéene metode kako bi se verifikovalo da ispunjavaju
specifikacije.'
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nazivna koli¢ina
tara i njena promenljivost (ako je to primenijljivo)
druga dozvoljena odstupanja.

C.6 Procesne karakteristike

merila koja se koriste za sledivost sistema kontrole
— odrzavanje opreme
— zapisi o etaloniranju
— ako je primenljivo, podaci o zvani€noj verifikaciji za merila u eksploataciji
— provere na opremi da bi se utvrdilo da nema drifta (npr. kontrolne vage, provere
na zadatim tatkama)

parametri koji se odnose na performansu merila koja se koriste za sledivost sistema
kontrole, npr.:
— zakontrolne vage, zona neodlu¢nosti ili klasa tacnosti, srednja greska i
standardna devijacija
— za merila sa automatskim gravimetrijskim punjenjem, disperzija ili klasa
tacnosti, standardna devijacija
parametri koji se odnose na postavljene vrednosti merila koja se koriste za sledivost
sistema kontrole
— za kontrolne vage, ciljna vrednost, zadate vrednosti
—  za merila sa automatskim gravimetrijskim punjenjem, ciljna vrednost,
kontrolne granice, broj i periodi¢nost kontrolnih ciklusa.
Parametri za proces punjenja

—  ciljna vrednost

—  standardna devijacija

—  granice akcije

—  granice upozorenja

—  dozvoljena odstupanja

— veliCina uzorka i uCestalost uzorkovanja, kada je to relevantno (za napunjene
prethodno upakovane proizvode, gustina i ambalazni materijal)

—  Cuvanje rezultata merenja i prora¢una.
Proracuni

C.7  Provere proizvodnje

identifikacija kontrolnih tacaka / linije za pakovanje
upucivanje na identitet proizvoda

identitet serije

vreme i datum uzorkovanja prethodno upakovanog proizvoda, gustina i ambalazni
materijal, kada je to svrsishodno

broj prethodno upakovanih proizvoda u uzorku, broj prethodno upakovanih proizvoda,

gustina i ambalazni materijal, kada je to svrsishodno
prosecna vrednost i varijansa stvarne koliine proizvoda (podaci za uzorak)

prose¢na vrednost i varijansa stvarne koliine proizvoda (podaci za seriju)

odnos i/ili broj prethodno upakovanih proizvoda sa koli¢inom proizvoda manjom od TU1
i/ili TU2

korektivhe mere kada ih signaliziraju granice upozorenja i granice akcije koje se odnose

na prosecnu koli¢inu proizvoda, TU1 i/ili TU2.
za kontrolne vage — provere zadatih vrednosti, da bi se utvrdilo da nema drifta

ispitivanje dobrog funkcionisanja mehanizma za odbacivanje .
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C.8 Softver koji se koristi za obradu podataka o kontroli koli¢ine
lako softver nije ukljuéen u Direktivu 76/211/EEZ, njegov uticaj na kontrolni sistem mora se
uzeti u obzir u cilju dono&enjeapravih odluka o usaglasenosti serija. Treba da postoje zapisi
koji dokumentuju:
e validaciju pre upotrebe i posle svake promene, zapise koje treba voditi,
e status izdanja (npr, datum ili broj verzije) identifikovan pomocu zapisa sacinjenih iz njega,
®  gsredstva ili alati za zastitu od korupcije i neovla§éene modifikacije.
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Prilog D Statisticki principi koji se odnose na kontrolne sisteme i
referentna ispitivanja

DA Uvod

D.1.1  Ovo poglavlje opisuje osnovne statistiCke pojmove i metode uklju¢ene u referentno
ispitivanje i uspostavljanje i primenu sistema kontrole koli¢ine. Ono ne daje dubinu
razmatranja koja je neophodna za puno razumevanje pitanja, i namenjeno je da sluzi pre
kao neki podsetnik i kratak prikaz, a ne kao priruc¢nik.

D.2 Tipovi podataka i nivoi merenja

D.2.1 U metroloskoj kontroli se susre¢u dva fundamentalno razli€ita tipa numeri¢kih podataka.
Najpre, sadrzaj prethodno upakovanih proizvoda se meri (gravimetrijski ili volumetrijski)
da bi se dobio niz karakteristika svakog elementa (npr. njegova masa ili zapremina). Ta
merenja su na intervalnoj skali i relacionoj skali, te se tako razlike izmedu njih mogu
koristiti za statistiCke proracune i, pod uslovom da je stvarni sadrzaj odreden (ij. ne
ukljuéujuéi nikakvu taru), njihovi medusobni odnosi takode se mogu koristiti.

D.2.2  Drugo, priisptiivanju usaglasenosti sa drugim i tre¢im pravilom, odreduje se broj
prethodno upakovanih proizvoda u svakoj od tri kategorije, naime

. ne manje od TU1 (odgovarajuce)
J manje od TU1 (nestandardno)

J manje od TU2 (neodgovarajuce)
Takva opazanja broja jedinki u naznacenim kategorijama su na nazivnoj skali, mada
njihovi nazivi i definicije takode uklju€uju svojstvo redosleda.

D.2.3  Znacaj ove odlike je u tipu sumarne statistike koja se moze primeniti na podatke, kao i u
prirodi naredne statistiCke analize kojoj mogu biti podvrgnuti. Tako se nazivni podaci
mogu sumirati izra¢unavanjem proporcija (ili procenata) elemenata koji spadaju u razne
kategorije, dok se intervalna ili relaciona merenja mogu sumirati takvom statistikom kao
srednje vrednosti, rasponi, standardne devijacije, itd.

D.3 Raspodela

D.3.1 U vecini prirodnih situacija i proizvodnih procesa utvrdeno je da opazanja nacinjena na
sliénim jedinkama ili pod sli¢nim uslovima u nekoj meri variraju. Sema nastanka tih
razli¢itih vrednosti €ini raspodelu. lako se veliko mnostvo raspodela dogada u praksi, za
mnoge je ustanovljeno da su priblizne nekolicini modela teoretske raspodele, to ih tako
¢ini pogodnim sredstvom za obradu numeri¢kih podataka, zavisno od odredenih
pretpostavki na kojima odredeni model podiva.

D.3.2  Model, izrazen kao matemati¢ka funkcija, dozvoljava proraun proporcija vrednosti koje bi
(u idealnoj situaciji) nastale na razli¢itim tackama ili u razli¢itim podréjima duz skale
merenja. U praksi, kompletno belezenje svih mogucih vrednosti nije izvodljivo, ali pod
pretpostavkom slu€ajnog uzorkovania (ij. da sve jedinke u populaciji, ponekad hipoteticki,
imaju jednake Sanse da se nadu u uzorku), te proporcije se mogu tretirati kao verovatnoce
pojavljivanja. Kada se uoce vrednosti, ili zbirka vrednosti, male verovatnoée, to treba da
dovede do sumnje u pogledu osnova modela, njegovih pretpostavki ili parametara, pa
prema tome i do neke mere kao $to je odbacivanje kod referentnog ispitivanja ili
korektivne mere kod uzorkovanja radi kontrole koli€ine.
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Vetovatnoca

Zbog toga $to su referentna ispitivanja i postupci kontrole koli¢ine zasnovani na
probabilistiCkim argumentima i na kori§¢enju raspodela verovatnoce, ukratko navodimo
definiciju uCestalosti verovatnoce i tri pravila. U smislu metroloSke kontrole, re¢ "ishod" se
odnosi na rezultat obavljanja merenja ili brojanja jedinki, a "dogadaji" ée biti pojavljivanje

merenja u okviru specificiranih intervala, ili brojanja date (ceo broj) vrednosti.

Definicija uCestalosti kaze da u sluaju kada eksperiment verovatno¢e moze rezultirati u
razli¢itim ishodima, neki od njih je dogadaj A, onda je verovatno¢a pojavljivanja A data
pomodu

P(A) = (Broj ishoda koji daju dogadaj A)/(Ukupan broj mogucih ishoda)

U empirijskom radu P(A) se ¢esto mora procenjivati iz:

¢ (Broj opazanja A) / (Ukupan broj opazanja)

e procena je sve pouzdanija kako se broj opazanja povecava.

Tri pravila su:

o Pravilo komplementa. Za dogadaj A, definisan kao komplement A (tj. svaki ishod
koji nije klasifikovan kao A), P(A) =1 - P(A).

o Pravilo jedinstva. Kada A U B oznac¢ava pojavljivanje A ili B ili i jednog i drugog, a A
N B oznacava pojavljivanje i A i B, onda P(A U B) = P(A) + P(B) - P(A N| B).
Za dogadaje koji se ne mogu zajedno javljati (medusobno iskljugivi
dogadaiji), P(A N B) = 0, a zatim [P(A U B) = P(A) + P(B)]

. Pravilo preseka. Kada je P(B | A) verovatnoca pojavljivanja B uzevsi da se A
pojavilo (tj. verovatnoca iB kondicional na A), onda P(A N B) = P(A) x P(B|A)
Ako su A i B nezavisni dogadaiji, onda P(B | A) = P(B), a u tom slu¢aju P(A N
B) = P(A) x P(B).
Imajte na umu da A N B moze implicirati ili pojavu A koje prati B kao ishode
uzastopnih ogleda, ili pojedina¢nog ishoda koji istovremeno zadovoljava dva
dogadaja definisana kao A i B.

Kao primer medusobnog delovanja tih pravila, razmotrimo verovatno¢u
nezadovoljavajucih rezultata kod referentnog ispitivanja grupe (koriste¢i plan dvostrukog
uzorkovanija sa 30 * 30 jedinki) koja stvarno sadrzi samo 21 % nestandardnih jedinki. U
odeljku D.5 smo pokazali da su kod uzoraka od 30 jedinki slu€ajno izvu€enih iz velike
gomile koja sadrzi 1 u 40 nestandardnih jedinki, verovatnoce javljanja 0, 1, 2 itd.
nestandardnih jedinki u uzorku: -

P(0) = 0.46788

P(l) = 0.35991
P(2) = 0.13381
Sada se dogadaji "nema nestandardnih jedinki detektovanih”, "samo jedna nestandardna

jedinka detektovana", "ta¢no dve..." medusobno iskljuéuju, tako da

P(< 2 nestandardnih jedinki) = 0.46788 + 0.35991 + 0.13381 = 0.96160.
Ovde smo primenili pravilo jedinstva.
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Da bi se utvrdila verovatno¢a da grupa ne zadovoljava referentno ispitivanje u prvoj fazi
(sa tri ili viSe nestandardnih jedinki nadenih u uzorku od 30), primenjujemo pravilo
komplementa,

P(z3)=P(>2)=1-P(<x2)=1-0.96160 = 0.03840.

Da bi se vrednovanje obavilo, moramo razmotriti slu¢aj "suspendovana odluka u prvoj fazi
uzorkovanja i odbacivanje u drugoj fazi". Potrebno nam je da se dve nestandardne jedinke
nadu u prvih 30, i da se jo$ najmanije tri jave u drugoj fazi, $to daje ukupno najmanje pet
za obe faze kombinovano. DefiniSimo dogadaje.

A Dogadanje dve nestandardne jedinke u prvoj fazi.

B Dogadanije tri ili viSe nestandardnih jedinki u drugoj fazi.
Zbog toga $to se drugi uzorak takode sastoji od 30 jedinki, sada imamo

P(A) = 0.13381, kao &to je veé izraCunato,

P(B) = 0.03840, kako je dobijeno pomodu pravila jedinstva i komplementa.
Onda je P(A N B) = P(A) x P(B | A), ali u ovom slu¢aju A i B su nezavisni (kod

slu€ajnog uzorkovanja, pojavljivanje nestandardnih jedinki u prvoj fazi ne utiCe na
njihovo pojavljivanje ili odsustvo u drugoj). Prema tome

P(ANB)=P(A) x P(B) =0.13381 x 0.03840 = 0.00514.
Konaéno, ukupna verovatnoéa neuspeha je verovatnoéa jedinstva A _ B (nesupeh u
drugoj fazi) sa, recimo, dogadaj C, neuspehom u prvoj fazi. Ve¢ imamo P(C) = 0.03840, a
dogadaiji C i A N B se medusobno isklju¢uju (ako se neuspeh dogodi u prvoj fazi, nece biti
druge faze). Prema tome

P(C U (AN B))=0.0384 + 0.00514 = 0.04354.

U ovom primeru smo u stvari procenili tacku na krivoj operativne karakteristike plana
uzorkovanja — pitanje koje je kasnije obuhvaéeno u ovom poglavlju.

Raspodele verovatnoce

D.5.1

Merenja

NajSire koris¢eni model za merenja koja se vr8e na konceptualno kontinualnoj intervalnoj
skalii ili relacionoj skali je normalna raspodela, koju karakteriSe njena srednja vrednost y i
standardna devijacija 0. Raspodela se koristi za opisivanje relativne u¢estalosti
pojavljivanja vrednosti u okviru specificiranih intervala, npr. (xi, X2 ).

Verovatnoce se dobijaju iz funkcije raspodele, ili integrala funkcije gustine, odgovarajuce

vrednosti tog integrala su Siroko tabelirane ili raspoloZive kao standardne funkcije na

vecini elektronskih raCunara i na nekim kalkulatorima.

Svaka normalna raspodela se umanjuje do standardnog oblika pomoc¢u transformacije
u=(x-p)/o

koja daje standardizovanu normalnu promenljivu.
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Dobro poznate karakteristike normalne raspodele su
e Oko dve tre€ine (68.7 %) raspodele lezi u opsegu (U * 0),

e Vecina raspodele (95.5 %) lezi u okviru p = 20 (ili 95% u okviru = 1.960),
e Gotovo sva raspodela (99.7%) lezi u okviru p + 30, (ili 99.9% u okviru p £ 3.290).

Ova raspodela €ini osnovu referentnih ispitivanja za sistem proseka i dosta praksi
kontrole kvaliteta. Njena validnost pogiva na centralnoj grani¢noj teoremi. O tome se
detaljnije govori u Odeljku D.6.

Paker koji puni konzerve do nazivne 250 g deklaracije postavlja svoju procesnu

ciljnu koli¢inu na 252 g. Ako upakovane koli¢ine imaju normalnu raspodelu sa
standardnom devijacijom od 5 g, koja proporcija konzervi €ini nestandardne

prethodno upakovane proizvode?

Ovde imamo p =252 g i o = 5 g. Vrednost promenljive koja nas zanima je masa koja je u
skladu sa TU1, u ovom slu¢aju 241 g. Tako je standardizovana normalna promenljiva

U=(241-252)/5=-22

Negativan znak oznacava vrednost u donjoj polovini raspodele, a upuéivanje na tabele
daje verovatno¢u od 0.014 za vrednost na ili ispod U = -2.2 (zbog simetrije normalne
raspodele, to je isto kao verovatnoca za u na ili iznad 2.2). MoZzemo tumagditi da to znadi
da ée, pod navedenim uslovima, oko 1.4 % prethodno upakovanih proizvoda biti
nestandardno.

Brojanja nestandardnih ili neodgovarajucih jedinki

Ako se ponovljeni slu¢ajni uzorci iste veli€ine, n, izvuku iz serije ("populacije”)
neograni¢ene veli¢ine koja ima proporciju p "defektnih jedinki", broj defektnih jedinki u
uzorcima ¢e Ciniti raspodelu. Teorijski model za broj defektnih jedinki u tim okolnostima je
Binomna raspodela, definisana veli¢inom uzorka, n, i populacijom, p. Verovatnoca
pojavljivanja tacno r defektnih jedinki u uzorku n data je pomocu

P(r)=p". g"" . nl/(r! (n-r)!)

u praksi, uzorci se izvlaCe iz ogranicenih serija bez vraéanja, ali pod uslovom da je udeo
uzorka manji od 10 % i da je veliCina serije najmanje 100, binomna raspodela pruza
zadovoljavaju¢i model. Dodus$e, u vedini situacija sa referentnim ispitivanjem primenljiv je
jedan drugi i jednostavniji model.

Pod uslovom da je p najvise 0, (tj. <10 % nestandardnih jedinki), moze se koristiti
Poasonova raspodela.
Sa srednjom vredno$¢éu nestandardnih jedinki po uzorku datom pomoéu m = np,
Poasonova raspodela daje

P(r)=e™xm"/rl sam® 0!i 1! sve definisano kao 1.

(Imajte na umu da Poasonova raspodela nastaje u drugim kontekstima, njena primena
kao aproksimacije za binomnu raspodelu je jedna od njenih primena.)
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Pomocu detaljne ilustracije, zavrSavamo proraune za primer referentnog ispitivanja
D.4.4. Pod uslovima binomnog uzorkovanja, izvlatimo uzorak od n = 30 jedinki iz
populacije koja sadrzi p = 0.025 nestandardnih jedinki. Tako imamo.-

P(0) = 0.025° x 0.975%
(ostatak izraza u stavu D.5.4 jednak je 1 kada je r = 0)

Prema tome P(0) = 0.975% (posto je 0.0250 = 1) = 0.46788

Zatim P(l) = 0.025" x 0.975%° x 30/1 = 0.35991
P(2) = 0.025% x 0.975% x (30 x 29 ) / (1 x 2) = 0.13381

i tako dalje.

Alternativno, pomocéu Poasonove aproksimacije, postavili bismo m = np =30 x 0.025 = 0.75
(prosecan broj nestandardnih jedinki po uzorku od 30). Zatim imamao.-

P(0) =e®x0.75% 0! = e®™ =0.47237
P(1)=e®”x0.75" / 1 = 0.35427
P(2) =e%” x0.75°/ (2 x 1) =0.13285

Ove vrednosti se razlikuju od vrednosti dobijenih pomoéu modela binomne raspodele
samo u treéem decimalnom mestu .

Mora se priznati da je ¢ak i binomni model pomalo nerealisti¢an. On pretpostavlja da za
svaki izbor neke jedinke iz grupe, verovatno¢a da je ona nestandardna ostaje konstantna.
U stvari, jedinke ¢e se uzimati bez vraéanja, tako da se verovatnoca da je svaki izbor
nestandardna jedinka neprestano menja, zavisno od toga koliko je nestandardnih jedinki
izvuceno.

Tako je za grupu od 200 prethodno upakovanih proizvoda (koja bi sa p = 0.025 sadrzavala
5 nestandardnih jedinki) verovatnoéa nestandardne jedinke kod prvog izbora 5/200=0.025.
Medutim, kod drugog izbora, verovatnoca je ili 4/199 ili 5/199, zavisno od prirode prve
jedinke koja je izabrana.

Raspodela Parametri P(0) P(1) P(2) P(=3)

Hipergeometrijska| N=200, n=30, 0.43974 | 0.39736 | 0.13800 |0.02490
p=0.025

Binomna n=30, p=0.025 0.46788 | 0.35991 0.13381 |0.03840

Poasonova m=np=0.75 0.47237 | 0.35427 | 0.13285 (0.04051

Ukupni efekat ove nezavisnosti na verovatnocu javljanja 0, 1, 2 itd. nestandardneih jedinki
u uzorku od 30 prikazana je u tabeli gore, koja poredi uslove binomne, Poasonove i istinite
(hipergeometrijske) raspodele. Pretpostavke su: -
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Hipergeometrijska Slu¢ajno uzorkovanje bez vracanja n = 30 jedinki iz grupe od 200, od
kojih je 5 nestandardnih.

Binomna lli: uzorkovanije sa vra¢anjem, ili iz grupe neograni¢ene veli¢ine koja
sadrzi 2.5% nestandardnih jedinki.

Poasonova Aproksimacija validna za velike grupe i malu proporciju nestandardnih
jedinki.

Uzorkovanje i ocenjivanje

D.6.1

D.6.2

D.6.3

Cilj izvlaenja uzoraka u principu je ocenjivanje neke karakteristike populacije iz koje su
izvuceni kako bi se doneli zakljucci o toj populaciji. Kod referentnog ispitivanja i kontrole
koliCine taj cilj se moze suziti do ocenjivanja proseka i varijacije sadrzaja prethodno
upakovanih proizvoda ili proporcije nestandardne grupe ili nestandardnog procesa u seriji.

Ponovljeno uzorkovanje iz date serije neminovno ¢e dati razli¢ite procene svojstva od
interesa. Tako ¢e uzoracki proseci, standardne devijacije ili proporcije varirati od uzorka

do uzorka. Sema varijacije kod tih procena opisana je pomoéu uzoracke raspodele.
Najznacajnija od njih je normalna raspodela, posebno u vezi sa raspodelom srednje
vrednosti uzoraka. U tom slu€aju jedan oblik centralne grani¢ne teoreme kaze da:

'za nezavisne sluc¢ajne uzorke veli¢ine n izvucene iz populacije sa srednjom vrednosSéu p i
kona&nom varijansom o2, raspodela uzorackih srednjih vrednosti tezi normalnom obliku kao
n poveéanja, sa srednjom vredno$éu i varijansom o/ n.'

Tako je X nepristrasna ocena p (srednja vrednost njene uzoracke raspodele odgovara
srednjoj vrednosti za populaciju) i ¢ak i za ne-normalne osnovne raspodele, uzoracke
procene ocene srednje vrednosti za seriju (ili proces) teze ka normalnoj raspodeli kod
umerenih veli¢ina uzorka; u mnogim industrijskim situacijama, ¢ak i veli€ine uzorka od svega
4. ili 5 su dovoljne za razumnu pretpostavku normalnosti u raspodeli uzorackih proseka.

Preciznost procene dobijene uzorkovanjem meri se standardnom gresSkom — u svojoj
statisti¢koj primeni, standardna greska se tretira na sli¢an nacin kao i standardna
devijacija, ali se termin standardna greska koristi u vezi sa procenom parametara uzorka,
standardnom devijacijom koja meri varijaciju u prvobitnoj promenljivo;.

Standardna greSka koja se najc¢escée susrece je greSka uzoracke srednje vrednosti.
Ocekivalo bi se da se preciznost procene poboljSava §to je veli¢ina uzorka vecéa, a
standardna greska x za veli¢inu uzorka n je data pomoéu o / Vn, tj. standardne devijacije
osnovne promenljive podeljene kvadratnim korenom veliine uzorka. Standardne greske
postoje za druge uzoracke statistike, ali jedini primeri koji su primenljivi kod kontrole
prosec¢ne vrednosti koliine su slededi.-

Standardna gre$ka medijane (kod uzoraka iz normalne populacije); = 1.25 o /Vn i, mada
se retko primenjuje direktno,

Standardna greska procene uzoracke standardne devijacije (ponovo za normalnu
populaciju) = o / V2n

Standardna greska uzoracke proporcije, p =V ((p (1 -p)) / n)
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......

D.6.4 Ako je uzoracka procena x dobijena iz uzorka od n opazanja na populaciji ija j
standardna devijacija o i pozivajuéi se na centralnu grani¢nu teoremu, sada je moguce
konstruisati interval poverenja za istinitu (ali nepoznatu) srednju vrednost populacije y,

# -uo/Yn<u<xuo/Vn

Vazno je uvideti da ovaj iskaz ne zahteva opseg preko koga u varira, ve¢ interval za koji
se moze tvrditi da p leZi u njemu. Kod takvih tvrdnji, postoji rizik od greske, taj rizik
odgovara verovatnoc¢i da normalna standardna devijacija lezi izvan tu. Odredena
vrednost usvojena za konstruisanje intervala je odabrana da proizvede Zeljeni nivo
poverenja, a konvencionalni (mada ne nepromenljivi) nivoi su:

95% koji daju ¥-1960/Vn<u<¥ +1.960/n
99% koji daju ¥-2580/Vn<u<¥ +2580/n
99.9% koji daju ¥-3290/Vn<pu<x +3.290/n

Osnovni probabilisti¢ki princip je da pri izricanju takvih tvrdnji, 100 (1 - a)% ¢e biti ta¢no,
a 100a% netaéno, gde je a dvosmerna verovatnoéa povezana sa normalnom devijacijom
u.

D.6.5 U vecini prakticnih situacija istinska vrednost o je nepoznata i mora (kao ) biti
procenjena iz uzoraCkih podataka. U tim okolnostima, zahtevana uzoracka raspodela
nije vise ta od
( -w/Vn/o, veé (Tx-p)Vn/s

gde s ima raspodelu uzorkovanja poznatu kao Studentova 't' raspodela, (sa n-1
stepenima slobode).

Interval poverenja onda postaje: #-txs/vVn< M<T +txs/ \n

gde jet 100 (1 - 0.5 a) % -tna tacka t-raspodele sa n -1 stepenima slobode (obi¢no
simbolizovano sa u ili ¢, a 100 (1 -a)% je zahtevani nivo poverenja.

(Imajte na umu da su stepeni slobode mnogo Sire primene nego §to se ovde razmatra, u
slu€aju kada je definicija ograni¢ena na odredeni slu€aj konstruisanja intervala poverenja
za J. Postoje i druge uzoracke raspodele, kao $to su one za standardne devijacije,
raspone, itd. ali se ovde ne mogu detaljno izloZiti.)

Pretpostavimo da je uzorak od n = 20 izvu€en iz neke grupe i da su dobijeni sledeci
statistiCki podaci:

srednja vrednost, x =2489¢g
i standardna devijacija, s=273¢

U kom rasponu se moze ocekivati da lezi istinski prosek grupe?
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Neophodno je odabrati nivo poverenja, i mozemo odabrati 99% tako da a = 0.01, i
trazimo t za 0.5 a nivo verovatnoée sa 20-1 = 19 stepeni slobode. Tabela t-raspodele
pokazuje da je to 2.861.

Stoga imamo

248.9 - (2.861 x 2.73) / V20 < p < 248.9 + (2.861 x 2.73) / \/20.

Tj. sa 99% poverenja mozemo tvrditi da p leZi izmedu 247.15 g i 250.65 g. Stoga
konstatujemo da ovaj interval poverenja ne iskljuCuje istinsku srednju vrednost grupe koja
je kompatibilna sa nazivnom koli¢inom od 250 g.

D.7 Ispitivanje hipoteze

D.7.1 Bas kao i zaklju€ak koji obuhvata procene tacaka i intervala za parametre populacije ili
serije, neko moze zeleti da ispita i hipotezu o seriji. To je glediSte koje lezi u osnovi
referentnih ispitivanja pre svega, a takode je aspekat metoda za kontrolu koli€ine.
Pocetna ili radna hipoteza se formuliSe i, pomocéu odgovaraju¢e uzoracke raspodele,
ispituje se izraunavanjem verovatnoce (uslovljene istinitos¢u hipoteze) opazanja
uzoracke statistike kao ekstremne, ili ekstremnije od one koje su podaci proizveli. Ako je
ova verovatno¢a mala, hipoteza se odbacuje u korist (Cesto nejasno specificirane)
alternative. U smislu dva referentna ispitivanja, imamo sledece.

D.7.2 Za prosean sadrzaj poCetna hipoteza je

Ho: p > Q, gde je Q, nazivna koli¢ina.
Granic¢ni oblik ove hipoteze, gde je y = Q, ispituje se pomocu statistike

t=(X-Q)Vn)/s
i odbacuje se ako lezi izvan kriti€ne (nize) vrednosti koja odgovara jedostranoj
verovatnoéi od 0.005. Ovo je jednostrano ispitivanje posto se inspektor ne bavi izdasnim

prekomernim punjenjem ve¢ samo neispunjavanjem zakonskih zahteva. Neodredena
alternativna hipoteza ("kompozitna" alternativa)

Hi:p<Q,

se usvaja i referentno ispitivanje rezultira u odbacivanju serije i preduzima se
odgovaraju¢a mera (sanaciona ili disciplinska).

D.7.3 Kod ispitivanja radi utvrdivanja usaglasenosti sa drugim od "tri pakerska pravila" u
pogledu nestandardnih jedinki, po€etna hipoteza je:

Ho: p < 0.025,

gde je p proporcija serije prethodno upakovanih proizvoda koji sadrze manje od TU1. Uz
pretpostavku slu¢ajnog uzorkovanja iz serije, kriterijumi za prihvatanje/odbacivanje se
zasnivaju na broju defektnih pakovanja u uzorku, sa verovatnoéama pojavljivanja koja je
u principu manja od 0.01 prema pocetnoj hipotezi, ali koje donekle variraju za razli€ite
veliCine serije i uzorka.
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Razmatrajuéi ponovo primer iz stava D.6.6, ali koristeéi podatke za ispitivanje hipoteze u
> 250, imamo:

t = (248.9 - 250) V20 / 2.73 = - 1.802

Sada referentna ispitivanja za prose¢nu koli¢inu koriste kriti¢nu t vrednost na 0.005
jednostranom nivou, a za 19 stepeni slobode ova kriticha vrednost je 2.861. Apsolutna
magnituda uocene t-statistike je manja od kriti¢ne vrednosti, te se pocetna hipoteza
stoga ne moze odbaciti na ovom nivou znacajnosti — grupa bi zadovoljila referentno
ispitivanje jer postoji neuverljiv dokaz o prose¢nom sadrzaju koji je ispod nazivne
koli¢ine. U stvari, Direktiva primenjuje kriterijum:

x > Q,-0.640s Prihvata se

i ¥ <Q, - 0.640s Odbacuije se zan =20.
Ovde, 0.640 je u stvari 2.861 /20, ilit / Vn.

Rizici, greSke, mo¢ i operativna karakteristika

D.8.1

D.8.2

D.8.3

D.8.4

Ispitivanje hipoteze ukljuCuje dve vrste rizika, prvo, pocetna hipoteza moze biti istinita, ali
nesreéni uzorak rezultira u odbacivanju. Drugo, po€etna hipoteza moze biti pogresna, ali
moze biti prihvaéena zbog neodgovarajuéeg dokaza o suprotnom ili zbog toga §to "sreéni"
uzorak daje podatke koji idu u prilog pocetnoj hipotezi.

Greska prve vrste, Sire poznate kao Tip | ili gredka odbacivanja ili (u smislu prijemnog
uzorkovanja, primer ¢ega je referentno ispitivanje) rizik proizvodaca. Rizik se meri
pomocu verovatnoée a ("nivo zna€ajnosti"), koja se koristi za utvrdivanije kriti¢ne vrednosti
statistike ispitivanja.

GreSka druge vrste, Tip Il ili gresSka prihvatanja, rizik potroSaca u ovom kontekstu, meri se
pomocu verovatnoée B. To je verovatnoéa da ¢e, u skladu sa nekom specificnom
alternativnom vrednoS$éu parametra populacije, ispitivanje rezultirati u prihvatanju. Stoga
je uobicajeno proceniti B preko raspona vrednosti parametra populacije, dajuéi krivu mogi
kada je 1 -B (verovatnoéa odbacivanja) grafiCki prikazana u odnosu na taj parametar.
Verovatnoéa prihvatanija, B, moze se isto tako grafiCki prikazati i ona daje Operativnu
karakteristiku, OC, koja se uobiCajeno usvaja kao mera efektivnosti postupka uzorkovanija
kod pravljenja razlike izmedu prihvatljivog i neprihvatljivog proizvoda. Dobro ispitivanje
daje veliko B kada je poc€etna hipoteza istinita (prihvatanje je onda ispravna odluka), a
opadajuée B kada istinski parametar odstupa od vrednosti koja je specificirana prema
pocetnoj hipotezi.

Najjednostavniji prikaz OC kod ispitivanja prose¢nog sadrzaja dobija se uz pretpostavku
da je sadrzaj pojedina¢nog pakovanja normalno raspodeljen oko njegove srednje
vrednosti. OC se onda moze nacrtati kao verovatnocéa prihvatanja serije za razli¢ite
proporcije prethodno upakovanih proizvoda koji sadrze manje od nazivne koli¢ine. U
sluCaju kada je prosek serije jednak ili veéi od nazivne koli¢ine, proporcija ispod nazivne
koli¢ine bi¢e manja od 50%. Kako prosek serije opada ili kako se promenljivost poveéava
(ili oboje), proporcija ispod nazivne koli€ine se povecava. To pretpostavlja normalnost u
osnovnoj raspodeli sadrzaja prethodno upakovanog proizvoda, ali se mora naglasiti da
ispitivanje u pogledu normalnosti ili dogadanje ne-normalnosti za neki odredeni proizvod,
nisu briga inspektora, a ne-normalnost raspodele ne predstavlja osnovu za osporavanje
rezultata referentnog ispitivanja.
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Kod ispitivanja nestandardnih prethodno upakovanih proizvoda, verovatnoca
prihvatanja serije je jednostavno grafiCki prikazana u odnosu na razne proporcije
nestandardnih jedinki, uz pretpostavku slu¢ajnog uzorkovanja.

Kod oba tipa ispitivanja, vece veli¢ine uzorka daju bolje razlikovanje izmedu zadovoljavajuée
usaglaSenosti (prema odgovarajuéem pravilu) i njenog naru$avanja. OC krive za
nestandardne jedinke primenjuju se na postupke jednostrukog uzorkovanja, krive za
postupke dvostrukog uzorkovanja su uveliko sli¢ne. Opravdanje za primenu dvostrukog
uzorkovanja je to $to kod skladiSnog ispitivanja ono moze iziskivati manje napora u pogledu
uzorkovanja i ispitivanja da se postigne ista diskriminacija kao kod postupka jednostrukog
uzorkovanja (medutim, kada je on-lajn, celokupan dvostruki uzorak mozda se mora uzeti
istovremeno, ¢ime se gubi eventualna usteda napora.)

Krive operativne karakteristike referentnih ispitivanja (Direktiva CEE 76/211, Prilog Il)

Kriva operativne karakteristike statistiCkog ispitivanja povezuje verovatnoc¢u prihvatanja
lota (Pa) sa nivoom karakteristike koja se kontrolise.

Ispitivanja proseka
Karakteristika koja se kontroliSe je pogresno funkcionisanje proseka izrazeno pomocu
parametra labmda (A)

-2

X = prosek izracunat na uzorku;
Q, = nazivna koli¢ina prethodno upakovanog proizvoda;
s = standardna devijacija izrac¢unata na uzorku,

—

i=n

_ (s — %)
S |Z n—1
,‘J:':i

gde je
x; = koli¢ina prethodno upakovanog proizvoda kategorije i, izmerena u uzorku;

n je veliina uzorka

Verovatnoc¢a prihvatanja (Pa) je data pomocu formule
B, =F[t;_q — (A+n)]

F: Funkcija raspodele Studentove slu¢ajne promenljive,
(1-a): Nivo poverenja ispitivanja = 0,995 u skladu sa direktivom
o-1t: Kvantil poretka (1 -a) Studentove slu¢ajne promenljive
sa (n-1) stepeni slobode.
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OC kriva je predstavljena slede¢im grafikonom:

DIREKTIVA CEE 76/211

KRIVA OPERATIVNE KARAKTERISTIKE
REFERENTNO ISPITIVANJE U POGLEDU
PROSECNOG SADRZAJA
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n

D 8.7.2 Ispitivanja u pogledu minimalnog sadrzaja
Karakteristika koja se kontroliSe je koli€¢ina neusaglasenih jedinki u lotovima.

D.8.7.2.1 Planovi jednostrukog uzorkovanja
Verovatnoca prihvatanja lota (Pa) data je formulom

=
O Yo
i=0

p je koli¢ina neusaglasenih jedinki u kontrolisanom lotu

n je veliina uzorka;
¢ = vrednost kriterijuma za odbacivanje = maksimalna vrednost neusagladenih jedinki
dopustenih u uzorku.

D.8.7.2.2 Planovi dvostrukog uzorkovanja
Verovatnoca prihvatanja lota (P,) data je formulom Pa=

[EE e, vl —p™ )] }

P = Zgzgicilpf(l —'pni—f) 2 {[nggz Ciapi(1 __pn2+n1—z')]
L— 7 L .

p = postotak neusaglasenih jedinki u kontrolisanom lotu;
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c¢1 = maksimalna vrednost neusaglasenih jedinki dopustenih u prvom uzorku;

c2 = maksimalna vrednost neusaglasenih jedinki dopustenih u kumulativnom prvom i
drugom uzorku

r1 = minimalan broj neusaglasenih jedinki u prvom uzorku koji rezultira u odbijanju lota;

n1 = veli€ina prvog uzorka;
n2 = kumulativna veli¢ina prvog i drugog uzorka;
cl <r=c2

DIREKTIVA CEE.76/211: KRIVA OPERATIVNE KARAKTERISTIKE
REFERENTNO ISPITIVANJE U POGLEDU MINIMALNOG SADRZAJA

| Plan jednostrukog uZorkovgnia, n=20, ¢=0, LQ=18% ) ™ Plan dvostrukog uzorkovanja n1=30, c1=1, n2=60, c2 ne vi$e od 4 LQ=13%
Plan dvostrukog uzorkovanja, n1=50, ¢1=2, n2=100, c2ne visSe 0d 6 LQ=11% Plan dvostrukog uzorkovanjan1=80, ¢1=3, n2=160, c2 ne viée od 8 LQ=8.5%
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Postotak neusaglasemh ]edmkl u Dvostruko uzorkovanije, n1 je veli¢ina prvog uzorka, c1 je

lotovima maksimalan broj neusaglasenih jedinki dopusten u
uzorku, n2 je zbir veli¢ine prvog uzorka i veli¢ine drugog

Plan jednostrukog uzorkovanja: n je veli¢ina uzorka,
¢ = kriterijumi za odbacivanje

uzorka, c2 je maksimalan broj neusaglasenih jedinki koji

LQ je postotak neusaglasenih jedinki u serijama prihvaéenih sa je dopusten u zbiru uzorka 1 i uzorka 2

verovatno¢om od 10%

D.9 Kontrola koli¢ine DIREKTIVA CEE 76/211: OPERATIVNA KARAKTERISTIKA

D.9.1  Osnovni principi ispitivanja hipoteze primenjuju se i na metode stalne kontrole koli¢lne.
Pocetna hipoteza je da se proces odvija na zadovoljavajuéi nacin i da su uzorci dobijeni
iz procesnih zapazanja u skladu sa cilinom raspodelom — na primer, pojedinaénih
vrednosti, uzoracke srednje vrednosti ili medijane, uzoracke standardne devijacije,
uzorackog raspona, itd. Ako uzorac¢ka vrednost (ili niz vrednosti) pruza dokaz o devijaciji
od ciljnih uslova, inicira se korektivna mera ili istrazivanje. Medutim, ako su usvojeni
konvencionalni nivoi znacajnosti kao $to je 5% ili Cak 1%, greske Tipa | bi imale za
posledicu previSe laznih alarma. Zbog toga kontrolne karte na kojima se graficki prikazuju
uzoracki podaci, da bi se dobio topikalni prikaz stanja procesa, ¢esto imaju granice akcije
koje su priblizno 1/1,000 ta¢aka ciljne raspodele. One mogu imati i granice upozorenja
ali, buduéi da pojedina¢no naruSavanije granice upozorenja signalizira potrebu za
istrazivanjem, dvaili viSe naruSavanja granice upozorenja u okviru kratkog niza uzoraka
su potrebna da bi se aktivirala ista akcija. Uopsteno govoredi, potrebne su k vrednosti
upozorenja u svakom nizu od m vrednosti, a ¢esto je k = m = 2 (tj. dve uzastopne
vrednosti upozorenja €ine signal).

D.9.2 NajceSce koriséene kontrolne karte koriste vrednosti upozorenja koje su oko 1 u 40
verovatnoéa dogadanja kada je proces na svom ciljnom nivou. Ako se opravdano
pretpostavi da su uzoracke srednje vrednosti (uzorci od generalno 3-10 jedinki) priblizno
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normalno raspodeljene, donje vrednosti akcije i upozorenja za zastitu od bilo kakvog
pomaka na dole u prose¢noj koli€ini postaje:

Granica akcije =Q;-3.090
Granica upozorenja =Q-1.960

U praksi se te vrednosti esto zaokruzuju na 3o / Vn i 20 / VYn sa malo efekta na
karakteristike kontrolne karte.

Uzimajuéi ponovo raniji primer, stav D.5.2, pretpostavimo da ¢ée paker koji postavlja svoju
cilinu koli¢inu na 252 g (sa standardnom devijacijom od 5 g, ¢ime ée se izbeéi proizvodnja
prekomerne proporcije nestandardnih prethodno upakovanih proizvoda) odlugiti da usvoji
postupak za kontrolnu kartu koriste¢i uzorke veli€ine n = 5. Koje granice akcije i upozorenja
mogu biti usvojene? Sa Q = 252g i o / Vn = 2.236, konvencionalne alternative su:

Granica akcije: ili 252 - (3x2.236) =245.3¢
ili 252 - (3.09x2.236) =245.1¢g
Granica upozorenja: ili 252 - (2x2.236) =247.5¢

ili 252 - (1.96x2.236) =247.69
Te linije bi bile iscrtane, zajedno sa drugom linijom na ciljnoj koli¢ini od 252 g, na karti i
uzastopnim uzorackim vrednostima unetim na kartu. Sli¢an racunarski softver je na
raspolaganju za registrovanje tih podataka.

Alternativni i Cesto efikasniji sistem zasniva se na metodama kumulativhog zbira
(Cusum). Ovde se konstanta (T), poznata kao ciljna ili referentna vrednost, oduzima od
svake uzoracke statistike (npr. srednja vrednost, raspon, itd.) kako je ona dobijena.
Rezultiraju¢e devijacije se kumuliraju i taj kumulativni zbir se belezi i grafiCki prikazuje sa
2 (x - T) kao ordinatom (y-osa) i uzoraCkim brojem kao apscisom (x- osa). Kada proces
ta¢no odgovara cilinom uslovu, Cusum kruzi oko nule, dajuci grafi¢ki prikazanu putanju
koja je paralelnu sa osom uzorackog broja. Ako prosecan nivo uzoracke statistike
premasuje T, Cusum se povecava, i njegova graficki prikazana putanja se naginje na
gore.

Obrnuto, ako uzoracke procene leze pretezno ispod T, Cusum postaje negativan i
njegova putanja se naginje na dole. Prose€an nivo uzoracCke statistike je tako u vezi sa
nagibom Cusum karte i pravila odlu¢ivanja, zasnovana na strmini nagiba i duzini niza
preko kojeg preovladava, daju sredstvo za detektovanje potrebe za korektivnom merom.
Karta nije apsolutno neophodna, a numeri¢ka pravila odlu¢ivanja se mogu formulisati,
¢ine¢i Cusum metode prikladnim za kompjuterizovane sisteme, javljanje signala koje
prate procene (na bazi lokalne brzine promene, ili nagiba, Cusum-a) veli¢ine korektivne
mere koja je potrebna.

Gore navedeno je opis primene kontrolne karte i Cusum metode za praéenje proseénog
nivoa na kojem proces funkcioniSe. Srodni postupci se takode mogu primeniti na
uzoracke raspone ili vrednosti standardne devijacije, kako bi se pratila promenljivost
procesa. Svaka promena varijabilnosti mora se uzeti u obzir, iz dva glavna razloga:
(i) promena o utiée srazmerno na o / Vn, te se stoga granice kontrolne karte ili
Cusum pravila odlu€ivanja za uzoracke srednje vrednosti moraju izmeniti;
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(i) promena o moze uticati na rizik od proizvodnje prekomerne proporcije
nestandardnih prethodno upakovanih proizvoda, i moze biti potrebno
podeSavanije na ciljnu koli€inu.

Dalje pojedinosti o kontrolnom postupku i metodama za formulisanje ciljnih koli¢ina kojima
se uzima u obzir osnovna varijacija procesa, nalaze se u Prilogu E ovog priru¢nika.

Prosek duzina sleda

D.10.1

D.10.2

D.10.3

Kao kod OC krive i prijemnih ispitivanja, neka mera performanse je korisna kod ocenjivanja
i poredenja postupaka za kontrolu koli€ine. Verovatnoc¢e ne pruzaju korisnu osnovu zbog
kontinualne prirode metoda za pracenje koli¢ine. Tako, ako je proces ta¢no na ciljnom
nivou, a pojedinac¢na granica mere na 0.001 nivou verovatnoce je grafiCki prikazana, onda
je, mada postoji samo mala verovatnoéa signala (koji bi u ovim uslovima bio lazni alarm) na
bilo kojoj taCki uzorkovanja, kada se razmatra niz od, recimo, 100 uzoraka, verovatnoc¢a
laznog alarma negde u nizu data pomoéu

1-(1-0.001)"° = 0.0952
i 8to je niz duZi, to je signal verovatniji.

Kriterijum kojem se Cesto daje prednost je prosek duzina sleda, ARL (Average Run
Length), sve dok se u nekom specificarnom stanju procesa signal stvara. ARL se meri
brojem uzoraka koji su u proseku uzeti do pojave signala, tako da je brzina uzorkovanja
takode relevatna za razmatranje prosecnih vremena do pojave signala.

Kada je proces na ciljnom nivou ili blizu njega, ARL treba da bude duga, posto su signali
onda lazni signali. Ako se proces znacajno pomeri od cilja tako da je, na primer,
usagladenost sa jednim ili vie od tri pravila ugrozena, ARL treba da bude kratka.

Nije moguca generalizacija u pogledu pogodnih karakteristika ARL posto lako¢a i cena
uzorkovanja i ispitivanja, raspolozivo znanje o ponasanju procesa utiCu na njihov izbor, i
metode za koriSéenje podataka dobijenih iz uzorkovanja. Medutim, prednost se ¢esto daje
ARL od oko 500-1000 uzoraka kada je proces na ciljnoj vrednosti, tako da su nepotrebna
podeSavanja svedena na minimum. Kada se proces pomera ka nezadovoljavajuem
stanju, rezultat su Cesto ARL od 4-10 uzoraka, i to stanje se mozZe brzo prepoznati i
ispraviti. Ova performansa ¢e Cesto biti regulisana prirodom i veli¢éinom uzetog uzorka.
IskljuCivo putem primera, kod monitoringa u odnosu na zahtev u pogledu proseka, ¢esto se
koristi postupak koji se zasniva na uzorackim srednjim vrednostima u uzorcima od tri do
Sest jedinki. Ako je standardna greSka uzorackih srednjih vrednosti, koja moze zavisiti od
srednjoro¢ne varijacije kao i varijacije izmedu jedinki u okviru uzoraka, oznacena sa G,
onda efikasni postupci kontrole mogu dati sledeéi odgovor na pomak u proseénom nivou
procesa.

Nema pomaka od cilja: ARL 500-1000 uzoraka
Pomak od 0.5 o, ARL 50-200 uzoraka
Pomak od o, ARL 10-50 uzoraka
Pomak od 1.5 o, ARL 8-20 uzoraka
Pomak od 2 g, ARL 4-8 uzoraka.
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ARL karakteristike tipi¢nih i Siroko kori§éenih kontrolnih postupaka povezane su sa
krivim operativnih karakteristika referentnog ispitivanja, kako bi obezbedilo sredstvo za
povezivanje ciljnog nivoa i nivoa uzorkovanja sa merama varijacije procesa.

Komponente varijacije

D.11.1

D.11.2

D.11.3

Mera varijacije koja se naj¢esce usvaja za opisivanje disperzije u skupu numeri¢kih vrednosti
je standardna devijacija. lako se druge mere kao §to uzoracki rasponi ¢esto koriste u kontroli
koli¢ine, one se usvajaju zbog svoje jednostavnosti u primeni i, u stvari,daju indirektne
procene standardne devijacije. Kvadrat standardne devijacije, varijansa (oznagena sa o2, ili
gde je procenjena vrednost u pitanju, sa s* ) od posebnog je znagaja, posebno kada
varijacija moze proizadi iz jednog broja kontributivnih izvora. Takve komponente varijacije
mogu se identifikovati posebnim karakteristikama procesa ili mernog sistema koji se
razmatra.

Tako, kod odredivanja prethodno upakovanih koli€ina, prividna varijacija moze

obuhvatati stvarnu varijaciju u koli€ini od prethodno upakovanog proizvoda do prethodno
upakovanog proizvoda, varijaciju u tarama posuda, i greSke u mernom sistemu.

Ponovo, u operacijama kontrole koli¢ine, moze postojati lokalna ili kratkoro¢na varijacija,
merljiva pomocu raspona standardnih devijacija u malim uzorcima od jedinki koje su

uzete blizu jedna druge u proizvodnoj liniji, ali dodatna varijacija moze proistedi iz razlika

u prose¢nom nivou tokom vremena (na primer usled fluktuacija u materijalima ili
regulacijama temperature), i razli¢ite masine ili punjaCke glave mogu raditi na blago
razli¢itim nivoima, doprinosedi ipak jo$ jednom izvoru varijacije.

Cesto je moguée izmeriti te kontribucije zasebno, pomoéu komponenti varijanse, svake
identifikovane pomoéu o2 (ili s°) sa indeksom koji oznagava izvor kontribucije. U mnogim
sluCajevima, ukupna varijacija u sistemu moze se proceniti kombinovanjem tih varijansi,
u principu (ali ne isklju¢ivo) na dodatni nacin.

U slu¢aju kada je promenljiva koja predstavlja izmereni izlaz sistema ili procesa, linearna
kombinacija nezavisnih kontributivnih promenljivih, srednja vrednost i varijansa ukupne
mere mogu se predstaviti na sledeéi nadin: -

Akoje Y =a + bx; + Cxo + dxs ... itd.

(gde su xi, Xo, Xzitd. kontributivhe promeniljive; b, ¢, d itd. su koeficijenti koji mogu
biti pozitivni ili negativni i Gesto su jednaki 1;i a je konstanta, (¢esto nula), onda je

My =a+buy +cuz + dyg. . itd.
(gde u predstavljaju srednje vrednosti relevantnih kontrubutivnih promenljivih)
ao.? =b?0%+c?0,2 +d? 042 ... itd.
Takode postoje izrazi za slu¢aj nezavisnih kontributivnih promenljivih i za nelinearne
kombinacije, ali se ovde ne razmatraju.

Kao primere primene, uzimamo tri situacije. U prvoj, prethodno upakovani proizvodi se
vagaju bruto, a uzorak posuda se takode vaga da bi se omoguéila procena mase.
Takode pretpostavljamo da je merna greSka vage poznata i da se moze se izraziti kao
standardna greska za pojedinac¢no odredivanje. Imamo sledeée podatke:
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Bruto masa Mg =443.5¢ o,=449
Tara My =69.8¢ o=16¢
Greske vaganja Mw=0g o,=05¢g

Kod nekog nezvani¢nog ispitivanja mozemo Zzeleti da procenimo istinsku varijaciju
mase, uzimajuéi u obzir efekat ukupne varijacije merne greSke i prilicno veliku
varijaciju tare.
Ovde je ukupna promenljiva bruto masa oblika bruto masa = masa + tara + greska, tri
¢lana na desnoj strani se opravdano pretpostavljaju nezavisnim, prema tome mozemo
napisati:

Mg = Mn+ Mt + Hw, i Og® = On*+ Of + Ow?
DeSava se da je za svaki izraz samo jedan ¢lan na desnoj strani nepoznat tako da

443.5 =, +69.8 + 0, stoga Mn=373.79
[ 19.36 = 0,° + 2.56 + 0.25, stoga 0.2 =16.55 g¢°

dajuéi srednju masu od 373.7 g i standardnu devijaciju od 4.1 g.

D.11.4 Paker koji na liniji za punjenje koristi boce pazljivo kontrolisanog kapaciteta, a koji puni do
priblizno konstantne praznine, zeli da utvrdi stvarnu srednju vrednost i varijaciju
napunjenog sadrzaja. Podaci su slededi:-

Kapacitet vrSnog nivoa, ¢ = 528 ml, o.,=4 ml. Praznina, p, ,= 22 ml, 6, =2 ml.

Kod ove primene, struktura kona¢nog promenljivog napunjenog sadrzaja je:
napunjeni sadrzaj = kapacitet - praznina,

tako da je ys = e — Py = 528 - 22 = 506 m

aof =02 +0,2=4% 2°= 20 ml?

dajuéi srednju vrednost sadrzaja od 506 ml i standardnu devijaciju blizu 4.5 ml. Imajte na
umu da negativni znak koeficijenta (- 1) za prazninu postaje pozitivan na kvadrat.

D.11.5 Konac¢no, razmotrimo proces pakovanja sa kratkoro¢nom varijacijom prethodno upakovane
koli¢ine predstavljenom pomocu standardne devijacije, o, od 35 g. Nepravilne i prividno
slu¢ajne fluktuacije u proseénom nivou procesa mogu se isto tako opisati pomocu
komponente standardne devijacije od 15 g. Za formulaciju sistema kontrole koli¢ine, paker
mora da proceni svoju sveukupnu srednjoro¢nu varijaciju. Ovde imamo (bez obzira na
srednju koli¢inu u pitanju):
srednjoro¢na variiansa = kratkoro¢na varijansa plus varijansa slu¢ajnih fluktuacija;

H 2 2

i.e.0n =0, +0,°,

Sada 0,=35gi o=15¢g

tako da Om=1225+225¢g On’ = 1450 ¢°

a o, , procena srednjoro€ne standardne devijacije postaje priblizno 38 g. U primeru ove
vrste, paker mozda mora da doda dopunsku komponentu da bi uzeo u obzir varijacije tare.
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Prilog E Kontrola koli¢ine uzorkovanjem

E.1

E.1.1

E.1.2

Uvod

Opisana su dva osnovna postupka za vrednovanje uzorackih podataka. To su kontrolna karta (Cesto
se po svom zadetniku naziva Sevartova karta, iako se pojedinosti fu nkcionisanja éesto znagajno
razlikuju od originala) i karta kumulativnog zbira — obi¢no skraéeno "Cusum" karta. Oba tipa postupka
mogu u stvari da se obavljaju bez karti i oni €ine osnovu mnogih integrisanih sistema koji uklju€uju
opremu za vaganje povezanu sa kalkulatorima ili kompjuterima. Oprema za vaganje mora biti i
zakonska i prikladna za doti¢nu namenu.

Postupci (kotrolna karta ili Cusum) se mogu primeniti na razne uzoracke statistike da bi se obezbedila
kontrola kako prosecne koliCine tako i proporcije nestandardnih prethodno upakovanih proizvoda. U
principu, ta proporcija se kontroliSe indirektno, praéenjem promenljivosti prethodno upakovanih
koli¢ina, tako da je tamo gde je promenljivost problem predvideno dovoljno dozvoljenog odstupanija
kako bi se ogranidile proporcije nestandardnih jedinki.

Tako najéesci oblici kontrole uklju€uju jednu statistiku koja meri mesto i drugu koja meri disperziju,
mada se moze susresti i direkino pracenje broja jedinki ispod T. Uobiajene statistike uzorka su:-

Mesto Disperzija
Uzoracka sredina: Uzoracka standardna:
Uzoracka medijana: Uzoracki raspon

Uzoracke srednje vrednosti se Cesto koriste zajedno bilo sa standardnom devijacijom ili sa rasponima.
Zbog toga Sto je kontrola pomoc¢u medijana generalno usvojena kako bi se smanijili proracuni, nije
verovatno susresti je zajedno sa standardnim devijacijama, veé¢ pre sa rasponima ili primenom
originalnih vrednosti sa proverom na brojevima ispod T, preko nekog niza uzoraka.

Imajte na umu da se n ovde Koristi za ozna€avanje broja jedinki u svakom uzorku izvuéenom iz
proizvodne linije. Uopsteno, kontrola koli€ine se vr§i pomocu malih uzoraka koji se izvla€e prili¢no
Cesto (srazmerno brzini proizvodnje) umesto pomocéu necestih velikih uzoraka, tako da su vrednosti n
od 2 do 10 one koje se naj¢esce koriste. U principu se koriste uzorci san = 3 ili 5.

Pre pokretanja nekog kontrolnog sistema,neophodno je ustanoviti ciljne vrednosti za svaki parametar
koji treba pratiti, npr. cilinu srednju vrednost ili medijanu, i raspon cilja, standardnu devijaciju ili
proporciju nestandardnih jedinki. Podaci koji daju indikaciju sposobnosti procesa u normalnim
operativnim uslovima su u principu neophodni kako bi se formulisali razumni i ostvarivi ciljevi.
Osnovni parametri koji su potrebni za najkonvencionalnije metode kontrole su:
(o] mera kratkoro¢ne varijacije kako se vidi u razilci jedinki unutar uzorka
Om. srednjoro€na varijacija koja ¢e uklju€ivati oy ali moze sadrzavati i druge
kontribucije iz fluktuacija procesa izmedu izvlaenja kontrolnih uzoraka. Te
kontribucije se mere pomocu:
o4 koje predstavlja elemenat varijacije izmedu uzoraka izdvojen iz efekata unutar
uzorka.
Elemenat unutar uzoraka, o1, moze se proceniti ili iz standardne devijacije uzorka (s -

vrednosti, uprosecene i podeSene da daju s,) ili preko uzorackih raspona, uprosecenih i
podesenih odgovarajuéim faktorom konverzije.

Da bi se izbeglo izraunavanje procene g4 (or o,..), paker se moze odluditi da usvoji jedan od
jednostavnih postupaka opisanih u ovom poglavlju, iako time moze naginjati ka prekomernoj
kontroli svog procesa. Metode za izbegavanje ove prekomerne kontrole opisane su u ovom
poglavlju.

Strana 35 od 72



WELMEC 6.5, 2. izdanje: Smernice u pogledu kontrola prethodno upakovanih proizvoda ozna¢enih znakom "e" od strane nadlezni tela

E.1.4 Kod primene nacela za formulaciju cilja koji su izloZzeni u narednom odeljku, uzima se da
Su procene 0y ili 0, na raspolaganiju iz proteklih zapisa ili iz provere sposobnosti
procesa. Kod provere sposobnosti procesa izraunavaju se dva parametra, indeks
sposobnosti procesa, G, i indeks performanse, P,. Ako oni nisu isti, to odrazava
nezeljeno prisustvo standardne devijacije izmedu uzoraka.

C, = (Gornja granica specifikacije - Donja granica specifikacije )/6 0,

P, = (Gornja granica specifikacije - Donja granica specifikacije )/6 o,

gde je

0, = standardna devijacija za pojedina¢ne vrednosti, izradunata iz standardne devijacije
unutar uzorka

om = srednjoro€na standardna devijacija za pojedinaéne vrednosti izraCunata kao opsta
standardna devijacija za jedan proizvodni period.

E.1.5 Za izraCunavanje C, i P, moramo da znamo granice specifikacije. Gornju granicu
specifikacije postavlja paker. Samo je TU2 donja granica specifikacije za sve jedinke,
dok TU1 i Qu nisu granice specifikacije ve¢ kriticna skakanja na krivoj raspodele
prethodno upakovanih proizvoda. Ali u svrhu inspekcijskog pregleda standardne
devijacije izmedu uzoraka, obe granice specifikacije se mogu postaviti proizvoljno, a
izracunava se samo koli¢nik Cp/Pp = Sy, / S.

E.1.6  Ako je standardna devijacija izmedu uzoraka blizu nule, ovaj koli¢nik je 1. U vedini
sluCajeva on ¢e biti veéi od 1, jer je performansa obi¢no nesto manja od sposobnosti.
Sposobnost procesa je mera potencijala procesa kada radi najbolje $to moze. Da bi se
videlo da li je varijacija izmedu uzoraka znacajna, izraCunati o,,0, i ako premasuje
kritiéne vrednosti u Tabeli E.Q, varijacija je zna¢ajna na nivou 1 u 40.

Tabela E.O Kritiéne vrednosti® (1 u 40 znacajnost) za 0,00

2 3 4 B 6 8 10 12 15 20
- - - 1.083 1.067 1.048 1.038 1.031 1.024 1.0181

= = 1.098 1.075 1.061 1.044 1.035 1.028 1.022 1.0164
- - 1.087 1.066 1.053 1.039 1.030 1.025 1.020 1.0145
= 1.115 10.79 10.60 1.048 1.035 1.028 1.023 1.0179  1.0133
- 1.107 1.073 1.056 1.045 1.033 1.026 1.021 1.0167 1.0124
1.172 1.093 1.065 1.049 1.040 1.029 1.023 1.0187 1.0147 1.0109
1.154 1.084 1.059 1.045 1.037 1.027 1.021 1.0174 1.0138  1.0102
1.140 1.077 1.053 1.041 1.033 1.024 1.0190 1.0156 1.0124  1.0092
1.129 1.071 1.050 1.038 1.031 1.023 1.0178  1.0147 1.0116  1.0086
1.114 1.064 1.044 1.034 1.028 1.020 1.0161 1.0133 1.0105 1.0078

E.1.7 Treba imati na umu da, ako je standardna devijacija izmedu uzoraka znacajna, karte
ponasanja ¢e pokazivati mnogo signala nepredvidivog ponasanja. Kada do takvog
ponasanja dode, standardna procedura je da se proizvodnja obustavi, utvrdi sistematski
uzrok varijacije i koriguje se. Sistematski uzroci su posebni veliki izvori varijacije, zbog
kojih proces skace ili nepredvidivo/nekontrolisano varira. Kada se svi sistematski uzroci

28 Ministarstvo trgovine UK, Priruénik sa prakti¢nim smernicama za inspektore, 1. izdanje, 1979
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eliminiSu, prisutni su samo uobicajeni uzroci, mali slu€ajni uzroci, koji priblizavaju proces
srednjoj vrednosti, ili barem vrednosti u okviru granica, na predvidiv/kontrolisani nacin. U
toj situaciji proces pakovanja je predvidiv i uzorci izvuceni iz serije su reprezentativni za
celokupnu proizvodnu seriju.

Kada nadlezno telo vrsi referentno ispitivanje izvlacenjem slu€ajnih uzoraka iz proizvodne
linije za prethodno upakovane proizvode radi prihvatanja ili odbijanja celokupne serije,
vazno je da svi uzorci budu iz predvidivog i stabilnog procesa. Inac¢e, uzorci nisu
obavezno reprezentativni za sve prethodno upakovane proizvode koji su proizvedeni
tokom perioda pakovanja. 1z istih razloga, kada paker koristi uzorkovanje u postupku za
kontrolisanje svog procesa pakovanja, proces pakovanja mora biti predvidiv i stabilan, a
paker mora biti u stanju da to dokumentuje. Vodenje svih zapisa i karti za proizvodne
serije je efektivan nadin da se inspektorima dokumentuje da je proces pakovanja
predvidiv i da je bio predvidiv, kao i da je nivo punjenja u skladu sa zahtevima i da je bio

Razumna osnova za ocenjivanje sistema pakera je da se oceni njegova efektivnost u odnosu na
efektivnost referentnog ispitivanja. Da bi se uspostavili jednoobrazni standardi, usvaja se
ispitivanje koje uklju€uje 50 jedinki iz proizvodne grupe od 10,000 prethodno upakovanih
proizvoda kao arsin za ta poredenja. Postoiji rizik za pakera od 1 u 200 da,u slu¢aju kada pakuje
tacno do nazivne koli¢ine grupa u proseku ne¢e zadovoljiti referentno ispitivanje. Mnogi pakeri ée
zeleti da inkorporiraju mali nivo prekomernog punjenja kako bi smanijili ovaj rizik i pratecu
neprijatnost odbacivanja, ispravke, ponovnog obelezavanja ili uklanjanja.

Medutim, paker koji stvarno usvaja veli€inu uzorka n = 50 za sopstveno ispitivanje koristio bi kao

Koristeci ovaj kriterijum, kao i odbacivanje 1 u 200 grupa ¢iji su prose¢ni sadrzaji, u stvari, na Q,,
on bi takode odbacio 9.91 % Ciji je sadrzaj bio na Q, - 0.1820 i 50 % Ciji je sadrzaj na Q, - 0.3640.
Kada se radi kontinualno, to znaci da prosek procesa pada do Q, - 0.3640, ova situacija bi (u
proseku) bila otkrivena u vremenu potrebnom da se proizvedu dve "grupe". Ove prosecne duZine
ciklusa, zajedno sa ciljevima koji su formulisani u skladu sa tri pakerska pravila, pruzaju osnovni

E.1.8

u skladu sa zahtevima.
E.2 Nacela procenjivanja ciline koli€ine, Qt
E.2.1
E.2.2

kriterijum za odbacivanje koli€inu

Q, -2.58 0/ V50 = Q, - 0.3640

kriterijum za vrednovanije ili utvrdivanje kontrolnih postupaka.

E.2.3

Do sada je razmatrana samo prosec¢na koliina. Posto ¢e kontrola proporcije defektnih jedinica
najcedce biti implementirana postavljanjem ciljnog proseka na prikladnom nivou kako bi se
izbegao prekomeran broj ispod TU1, sli¢ni kriterijumi se mogu primeniti na adekvatnost kontrolnih
sistema u pogledu drugog pravila. Pretpostavljajuéi pribliznu normalnu raspodelu upakovanih
koli¢ina (razliCiti koeficijenti kao mnozioci za o mogu biti neophodni u slu¢ajevima poznatim kao
ne-normalnost), cilj postavljen na TU1 + 2a, ili vise, bi¢e odgovarajuéii 1 u2i1 u 8 verovatnoce
odbacivanja ¢e se zatim javiti na tackama koje su na TU1+o0 (1.96-0.364) odnosno TU1+ o(1.96-
0.182) tj. TU1 + 1.5960 odnosno TU1+ 1.7780.
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E24 Radi lakoée implementacije i uz malo uticaja na performansu, kriterijumi mogu biti zaokruzeni na prvo
decimalno mesto. Sa 1 u 10,000 koje ograniCava tumacenje dogadanja neodogovarajuéih prethodno
upakovanih proizvoda koja nastaju kao "zaostale" vrednosti u ina¢e prihvatljivoj raspodeli, nacela za
postavljanje cilja, zasnovana na kvantifikaciji tri pravila i primeni navedenih nacela, su slededi:

+ Ciljna koli¢ina, Qt, ne sme biti manja od nazivne koli¢ine koja je deklarisana, Qn.

«  Nevise od 1 u 40 (2.5%)* prethodno upakovanih proizvoda moze sadrzavati manje od vrednosti
TU1 primerene nazivnoj koli¢ini.

«  Paker ne sme pakovati koli¢ine ispod vrednosti TU2, primerene nazivnoj koli¢ini, i konstrukcija
sistema mora osigurati da ne vie od 1 u 10,000 prethodno upakovanih proizvoda narudava
TU2 slucajno.

E.25 U sluaju kada je pretpostavka normalne raspodele prethodno upakovanih koli¢ina osnovana, pravila
2i 3 postaju:

2(a) Q;> T1+20

3(a) ;> T2+ 3.720

(tj. 1.96 zaokruzeno na 20, i 3.720 odgovara 1 u 40 odnosno 1 u 10,000 kvantila)
tako da Qt postaje najveca od tri koli¢ine Qn, TU1+20, TU2+3.720, plus svako dozvoljeno
odstupanje kako je detaljno dato u kasnijem odeljku ovog poglavlja.
Kod normalne raspodele prethodno upakovanih koli€ina, to Sta je najkritiCnije, da li zahtev za
prose€an sadrzaj, defektne jedinice ili neodgovarajuéi prethodno upakovani proizvodi, zavisi¢e od
veli€ine standardne devijacije. Za ne-normalne raspodele, paker ¢e morati da ispita efekte tih zahteva
empirijski.

Za normalnu raspodelu, kriterijumi su slede¢i:-

. Za o neveée od 0.5 TNE, Q; = Q,
. Za o vece od 0.5 TNE ali ne veée od TNE/1.72, Q; > TU1 + 20.
. Za o vece od TNE/1.72, Q, > TU2+3.720.

Mada, u slu¢aju kada je Q; = Q, zahtev za ne viSe od 1 neodgovarajuéeg prethodno upakovanog
proizvoda u 10,000 postaje kritican za o > TNE/1.86. Taj zahtev je ve¢ predviden pomoéu TU1+20 do
tacke gde je o jednako TNE/1.72; na toj vrednosti "prebacivanja" imamo:

Qn.-2 TNE+ 3.720 =.Q,, -TNE + 20 (i.e. TU2 + 3.720 = TU1 + 20),
tako da 1.720 =TNE, or o =TNE/1.72.

E.2.6 Da bi se sumirali zahtevi za karakteristike sistema, razmatramo proseénu koli¢inu, Q, koja upravo
zadovoljava najstrozije od tri pravila, tako da je Q, jednako sa Q, sa TU1 + 2¢ ili sa TU2 + 3.720, u
slu€aju kada je za koli€ine pretpostavljeno da su normalno raspodeljene. U tom slucaju je potrebno
jedno od sledeéih svojstava:

a) Ako prosek procesa opadne na Q, - 0.2 o (Sto iznosi 58 % prethodno upakovanih koli¢ina ispod
Q, gde je pravilo 1 kriti¢no, 3.5% ispod TU1 gde je pravilo 2 kriticno, i oko 1 u 5,000 gde je
pravilo 3 kriti€éno), prose¢no vreme za otkrivanje ne treba da bude duze od 10 proizvodnih
"perioda" ili alternativno, verovatnoéa generisanja signala za korektivnu meru u okviru jednog
"perioda"” ne treba da je manja od 0.1.

2 U pogledu drugog pravila, Direktiva specificira prihvatljivi broj prethodno upakovanih proizvoda ispod TU1 za svaku veli¢inu uzorka za referentno
ispitivanje. Proporcija prethodno upakovanih proizvoda ispod TU1 mora biti dovoljno mala, u principu izgleda da je ne vise od 2.5% ispod TU1
odgovarajuce.
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b) Ako prosek procesa opadne na Q, - 0.40 (Sto iznosi 65 %. prethodno upakovanih koli¢ina
ispod Q, ili 5.5%. ispod TU1, ili oko 1 u 2,000 ispod TU2), prose¢no vreme detekcije ne
treba da bude duZe od dva perioda, ili verovatno¢a generisanja signala u okviru jednog
perioda treba da je najmanje 0.5.

C) Rizik po pakera od "laznih alarma" tj. signala koje stvaraju nesreéni uzorci (ili ciklusi uzoraka)
je slobodna ocena pakera. Kod jednostavnih sistema koji se nude u Kodu pakera, on je
veli¢ine od 1 u 500 (ili prosek duzina sleda od 500 perioda izmedu laznih alarma kada proces
funkcioni$e ta¢no na cilinom nivou).

Neka opsta pitanja se moraju razmotriti kako u odnosu na postavljanje ciljne vrednosti tako i u

Kao prvo, nivoi uzorkovanja i dozvoljena odstupanja koji proizilaze iz napred navedenih principa, a
koji su dole detaljno dati, primenjuju se samo u slu¢aju kada paker u potpunosti zavisi od provera
uzorkovanjem, i nema druge izvore informacija o performansi svog procesa. Druge relevantne
informacije mogu se dobiti iz upotrebe kontrolnih vaga, na drugacije nacine od onih koji
predstavljaju njihovo priznavanje kao propisanih merila, iz skenera nivoa te¢nosti, povremenim
detaljnim vrednovanjem procesa (kao $to su provere glava na masinama sa vise glava), od kojih
svako moze biti praéeno nizim nivoima rutinskog uzorkovanja nego $to je sugerisano za postupke
"samo uzorkovanje". Uklju¢ivanje takvih pomoc¢nih podataka ne¢e u naelu zadovoljiti zahteve za
odgovarajucée provere pomocu zakonitih merila, ali moze uticati na intenzitet ili uCestalost.

Kao drugo, vecina pakera Ce Zeleti da nadzire suviSno prekomerno punjenje, takvo prekomerno
punjenje, kao i nezakonito nedovoljno punjenje, moze sdmo po sebi biti u suprotnosti sa drugim
zakonskim zahtevima, kao u slu¢aju aerosola ili trajnih proizvoda. Kao trec¢e, postupci postavljanja
cilja se zasnivaju na poznavaniju varijacije sadrzaja. U slu¢aju kada su indirektne procene uklju¢ene
(npr. bruto minus konstanta tara, zapremina preko mase i gustine) dozvoljena odstupanja mogu biti
neophodna za nepreciznost koju takve metode unose.

U ovom poglavlju je dato uputstvo za odredene tipove dozvoljenih odstupanja koja su obi¢no

E.2.7
odnosu na kontrolne postupke.
potrebna.

E.3 "Proizvodni period”

E.3.1

Za efektivnu kontrolu, sistem provera se mora odnositi na period rada proizvodnog procesa ili na
broj prethodno upakovanih proizvoda. lako se on-lajn referentno ispitivanje moze primeniti na
jednosatni proizvodni ciklus koji u nekim okolnostima moze ¢initi samo nekoliko stotina prethodno
upakovanih proizvoda, bilo bi nerazumno ocekivati da spori paker proveri veéu proporciju svoje
proizvodnje od brzog pakera. Stroga primena "satnog principa" bi uklju€ivala neprirodne
implikacije te vrste.

U svrhu provere proizvodnje od strane pakera, i bez implikacija bilo koje vrste po izbor grupa za

referentno ispitivanje, period proizvodnje na koji kriterijumi treba da se primene je slededi:

(i) U slu¢aju kada je proizvodni u€inak 10,000 ili viSe na sat, "proizvodni period" je jedan sat.

(i) U slucaju kada je proizvodni u€inak manji od 1,000 na sat, "proizvodni period" je jedan dan ili
jedna smena, u principu trajanje od 8 - 10 sati. Posebni aranZmani, postignuti konsultacijom
izmedu pakera i odgovornog inspektora, mogu biti odgovarajuci za vrlo male proizvodne
ucinke, npr. manje od 500 na dan ili po smeni.

(i)  Za prelazne slucajeve, "proizvodni period" je vreme potrebno da se proizvede 10,000
prethodno upakovanih proizvoda, tj. period = (10,000) / P gde je P normalni satni
proizvodni u¢inak.
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E.3.2  Ukupan broj jedinki proverenih u svakom proizvodnom periodu moze ¢esto obuhvatati nekoliko
uzoraka (recimo k) svaki iste veliCine (n). U narednim odeljcima, osim gde su i k i n
identifikovani, to je total od k x n jedinki uzorkovanih u proizvodnom periodu koji reguliSe nivo
dozvoljenih odstupanja uzorkovanja koji je potreban. U organizacione svrhe moze imati
prednost da se definiSe satna brzina uzorkovanja. 1z gore navedenih odnosa i iz definicije
ukupne veli¢ine uzorka (kn), imamo:-

satna brzina uzorkovanja=kn jedinki za P =>10,000,
ili (kn) / 8 jedinki za P <1,250,
ili (knP) /10,000 za 1,250 <P <10,000.

E.3.3 U nekim slucajevima, veli€¢ina uzorka (n) se moze utvrditi iz prethodnog postupka ili iz injenica o
operativnoj prikladnosti. Paker takode moze odabrati nivo punjenja koji predstavlja razumnu meru
predostroznosti od naruSavanja tri pravila, i onda ée zeleti da izracuna broj uzoraka (h) na sat koji
mora uzeti da bi primenio sugerisane postupke kontrole. To ¢e biti dato pomoéu

h =kP /10,000,
gde je k vrednost za uzorke po periodu odgovarajuéem za odabrano prekomerno punjenje
(izraZzena kao viSekratnik od o) a veli¢ina uzorka, n, uzeta iz master Tabele E.3 u ovom poglavlju.

E.4 Postupak za postavljanje cilja

E.41 Sluéaj 1: uzimanje jednostrukog uzorka, N, u svakom proizvodnom periodu (imajuéi na umu da ¢e
u sluCaju ako se signal javi mozda morati da preduzme retroaktivnu korektivnu meru u slu€aju
kada uzima uzorak samo jednom po periodu) odnos izmedu dozvoljenog odstupanja za varijacije
uzorkovanja i veli€ine uzorka moze se jednostavno izraziti na slede¢i nacin :-

Q:2Q,+0 (u/NN-0.4)gde jec<0.5TNE

Q=2TUl +0(u~NN-1.6)gdeje 0>05TNEalioc <TNE/1.72
Q>2TU2+0 (UAN N +3.3)gdeje o>TNE/1.72

(Alternativno, Q; se moze izraCunati pomodu tri izraza i najvise vrednosti koja je odabrana).

U tim izrazima, u je standardna normalna devijacija povezana sa Zeljenim rizikom od laznog
alarma. Cesto usvajani rizici su 1 u 1,000 (za koje se u moze uzeti kao 3), 1 u 200 (u=2.58) i 1 u
40 (u= 1.96, Cesto zaokruzeno na 2.0).

E.4.2 U slu€aju kada je ciljna koli€ina specificirana i kada se odgovarajuc¢a veliina uzorka zahteva,
izrazi su:-

N > (uo / (Q - Q, + 0.40))° gde je 0 <0.5TNE,
N > (uo / (Q— Qs - 1.60))° gde je o >0.5 TNE but < TNE /1.72,
N > (uo / (Q - Qs - 3.30))° gdeje o <TNE/1.72

Ponovo, N se moze izraCunati iz sva tri izraza i uzima se najveca vrednost.

E.4.3  Vrednosti u koje odgovaraju odredenim jednostavnim postupcima kontrolne karte dati su u Tabeli
E.1. Za postupke A, B i C, velika pomeranja u prosecnoj koli€ini procesa se otkrivaju vrlo brzo i
primenjuje se (b) iz stava E.2.6. Za Siroko kori§¢eni postupak D, verovatnoéa pojavljivanja signala
zavisi od vrednosti dobijenih iz jednog ili dva uzastopna uzorka i kriterijum proseka duzina sleda
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je relevantniji od specifikacije verovatnoce. Pored toga, ovaj postupak je efektivniji od, na primer,
postupka A za otkrivanje malih pomeranja u proseku procesa, a odgovaraju¢e smanjenje, bilo u
veli¢ini uzorka ili ciljpom nivou (ili nekoj kombinacijom oboje), je prihvatljivo. Ove dve
karakteristike su uklju¢ene u vrednosti u koje su navedene u Tabeli E.1 za postupak D.

E.4.4 Bilo da se koriste sa kontrolnom kartom, kao prosta pravila odlu€ivanja, bilo u vezi sa
sistemom povezanim na kalkulator/kompjuter, postupci uklju€uju korektivhu meru koja se
preduzima u sledeéim okolnostima.

Postupak A:
(zasnovan na principu kontrolne karte sa jednostrukom granicom "akcije" na 1 u 1,000 tacki kada
je proces na ciljnom nivou).

Akcija je potrebna ako uzoragka srednja vrednost ili medijana pada ispod Q; - 30 / YN

Postupak B:
(kao gore, ali sa granicom "akcije" na 1 u 200 tacki kada je proces na svom ciljnom nivou).

Akcija je potrebna akouzoracka srednja vrednost ili medijana pada ispod Q; - 2.580 / VN.

Postupak C:
(kao gore, ali sa granicom "akcije" na 1 u 40 tacki kada je proces na svom ciljnom nivou).

Akcija je potrebna ako uzoratka srednja vrednost ili medijana uzorka ispod Qt - 20 / V' N
Postupak D:

(Kontrolna karta sa 1 u 1,000 granici "akcije" i 1 u 40 granici "upozorenja").

Akcija je potrebna ako bilo koja uzora¢ka srednja vrednost ili medijana pada ispod Qt - 36 /V N
ili ako dve uzastopne uzoragka srednje vrednosti ili medijane padaju ispod Qt - 20 / V' N
(primena "strikino" 1 u 1,000 i 1 u 40 tacaka, tako da se 3.09 koristi umesto 3 1.96 umesto 2 u
gornjim izrazima, nije od prakticng znac¢aja).

E.4.5 Vrednosti Z u tabeli E.1 se onda koriste i to:-

(i) Za formulisanje Q;, dato N.

Za 0 <0.5 TNE, Qt=Q, +Zo
Za 0.5 TNE <o < TNE/1.72, Qt=TU1 + (2 + 2)0.
Za o> TNE/1.72, Qt = TU2 + (3.72 + Z)o.

(i)  Za nalazenje N, dato Qt

Za 0 < 0.5TNE, Z=(Qt-Q))/ o
Za 0.5TNE > o 2TNE/1.72, Z=(Qt-TUl)/o-2
Za o > TNE/1.72, Z=(Qt-TU2)/0-3.72

Rezultirajuéa vrednost mora biti pozitivha. Zatim, u skladu sa postupkom (A, B, C ili D) koji treba
koristiti, odabrati vrednost N koja odgovara Z. U slu¢aju kada su potrebni interpolacija ili
zaokruzivanije, vrednost celog broja N mora se dobiti zaokruzivanjem na gore.
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Slucaj lIl: uzimanje nekoliko uzoraka tokom proizvodnog perioda, u k podjedinicama, svaka veli¢ine
n, neophodne su neke modifikacije. Kod otkrivanja malih promena ova metoda je obi¢no bolja
nego S§to je to metoda jednostrukog uzorka po periodu, koja je gore opisana. Medutim, otkrivanje
velikih promena je jo$ uvek brzo i pakera treba ohrabrivati, a ne obeshrabrivati, da ¢esto obraéa
paznju na funkcionisanje procesa. Zahtev koji je ovde usvojen je taj da kontrolni postupak treba da
obezbedi prosek duzine sleda od 2k uzorka za pomak u proseku procesa od 0.4c od cilja, ili
prosek duzine sleda od 8k uzoraka za pomak od 0.20. Tabela E.2 daje podatke o proseku duzine
sleda za tri postupka.

Dodatni postupak E je standardna Cusum tehnika, koja je kasnije opisana u ovom poglavlju. Takve
Cusum postupke karakteriSe interval odlucivanja (h) i referentni pomak (f), vrednosti tih parametara
za postupak E su h=5if=0.5.

E.1 Dozvoljena odstupanja uzorkovanja za kontrolne metode zasnovane na jednostrukom
uzorku od N jedinki po periodu.

Tabela daje prosecan broj uzoraka iz poCetka pomaka 'z' standardnih greSaka do
nastajanja kontrolnog signala.

Postupak A B C D

Standardna videti stav

normalna u=3 u=2.58 U=2 E.4.3

varijansa

Kriterijum za Manje od

. 3/VN-0.4 258/VN-04 |2/VN-04 | 275 ; N -
0.4 ili 1.55 /
VN -0.2

\\//;?XS;:GN Vrednosti z za svaki postupak

50 0 0 0 0

40 0.07 0 0 0.03

30 0.15 0.07 0 0.08

25 0.2 0.12 0 0.11

20 0.27 0.18 0.05 0.15

16 0.35 0.25 0.1 0.19

12 0.47 0.34 0.18 0.25

10 0.55 0.42 0.23 0.29

8 0.66 0.51 0.31 0.35

6 0.82 0.65 0.42 0.43

5 0.94 0.75 0.49 0.49

4 1.1 0.89 0.6 0.58

3 1.33 1.09 0.75 0.69
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Radi dobijanja z vrednosti za odredeni postupak i ukupne veli€¢ine uzorka (po periodu) N
sastavljene od k podjedinica svaka veli¢ine n, primenjuje se slede¢a metoda:

Nadite z koje odgovara N u Tabeli E.1 za odgovarajuéi postupak. Imajte na umu da se
ovaj korak ne primenjuje za Cusum tehniku.

Nadite z' u odgovarajucoj koloni Tabele E.2 koje odgovara proseku duzine sleda
L = 8k. Podelite z' sa Vn i oduzmite 0.2 da bi se dobilo z, tj. z = Z's / Yn - 0.2.

Takode nadite z' koje odgovara proseku duzine sleda L = 2k. Podelite sa Vn i oduzmite
0.4,1.z=2'%/Vn-0.4

Najmanja od tri rezultirajuée z vrednosti moze se sada usvojiti za postavljanje cilja,
slede¢i metodu iz stavova E.4.1i E.4.2.

Uvida se se da je gornji postupak zamoran i tako Tabela E.3 stoga navodi z-vrednosti za
veéinu kombinacija k i n do kojih ¢e verovatno u praksi dodi.

Tabela E.2 Prosek duzina sleda za Cetiri postupka kontrole pri raznim standardizovanim pomacima

od cilja

Postupak
Kriti¢an pomak od Qt u A B D E
standardnim greskama, z | (kao u Tabeli Cusum h= 5, f=0.5

E.1)
0.01 741 200 556 930
0.3 288 88 196 100
0.35 248 78 167 79
0.4 215 68 142 58
0.45 186 60 121 45
0.5 161 53 103 38
0.6 122 42 76 26
0.7 93 33 57 20
0.8 72 27 41 16
0.9 56 22 33 13
1.00 44 175 26 10.5
1.1 35 14.4 20 9.4
1.2 28 11.9 16 8.3
1.3 22 10.0 13 7.2
1.4 18 8.4 10.6 6.5
1.5 15 71 8.8 5.8
1.6 12.4 6.1 7.4 5.4
1.7 10.3 5.3 6.2 5.0
1.8 8.7 4.6 5.4 4.7
1.9 7.4 4.0 4.6 4.4
2.0 6.3 3.6 41 41
2.25 4.4 2.7 3.1 3.6
25 3.2 241 2.4 3.2
2.75 25 1.8 2.0 2.8
3.0 2.0 1.5 1.7 2.6
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E.4.9 Pravila odlucivanja, analogno pravilima iz stava 9.4.4 za jednostruke uzorke po periodu, su
sledeca. U svim slu€ajevima, ona se zasnivaju na standardnoj gresci uzoracke srednje vrednosti,
®,. U nekim slu¢ajevima, ova standardna greska ¢e odgovarati o, /An, i moZe se takode izraziti u
jedinicama uzorackog raspona, ali je definitivan oblik onaj koji je dat u ovom odeljku.

Postupak A Vrednost za akciju na Q; -3 ge,. (or Q; -3.09 o)

Prostupak B Vrednost za akciju na Q; -2.58 o..
Postupak D vrednost za akciju na Q; -3 O, i vrednost za upozorenje na Q; -2 o, (ili
vrednost za akciju na Q; -3.09 o.i vrednost za upozorenje na Q; -1.96 o)

Postupak E Cusum Sema koja funkcioni$e sa h=5.0 (tj. H=5a.) i f=0.5 (tj. F=0.5a,).
Dok postoje i druge jednako validne grupe pravila, one necée biti kompatibilne sa
postupkom postavljanja cilja koji je naznaten u ovim odeljcima, i onda moze biti
neophodno vrednovanje adekvatnosti takvih postupaka po osnovnim principama.

E.5 Dozvoljena odstupanja druga nego za varijaciju uzorkovanija

E.5.1 Pored dozvoljenog odstupanja koje se odnosi na varijaciju uzorkovanja, mogu biti
odgovarajuca i druga dozvoljena odstupanja bilo zbog nepreciznosti merenja bilo radi
kompenzovanja poznatog svojstva njegovog procesa (tj. driftovanje izmedu javljanja
uzorkovanija ili cikli¢nih fluktuacija) ili proizvoda (npr. isuSivanje ili skupljanje volumetrijski
kontrolisanog sadrzaja pri hladenju posle procesa toplog punjenja). Dozvoljeno
odstupanije za mernu nesigurnost je najSire primenljivo. |zvori nesigurnosti se tretiraju na
slican nacin bilo da je ona uzrokovana neprecizno$¢u merenja, varijacijom tare,
varijacijom gustine ili mernom nesigurnos¢u pri odredivanju gustine te¢nosti. Dozvoljeno
odstupanije za mernu nesigurnost se radi na rizik i o troSku pakera.

E.5.2 Dodatne primedbe o tari

Zahtevi u pogledu prethodno upakovanih proizvoda su postavljeni u odnosu na neto
sadrzaj. Neto sadrzaj se izraCunava iz bruto mase umanjene za taru. Varijacija tare je
uzrok merne nesigurnosti pri odredivanju srednje vrednosti tare i shodno tome i mernoj
nesigurnosti neto sadrzaja. Varijacija tare zavisi od materijala i opste je poznato da tara
papira, plastike ili folije ima vrlo malu varijaciju, a da staklo i metal normalno imaju veliku
varijaciju koja se normalno meri i izrazava kao standardna devijacija utvrdena iz uzorka.
Ali to nije jedina standardna devijacija koja se meri kratkoro¢no ili dugoro¢no, a koja bi
mogla predstavljati problem. Prose€na masa se moze menjati od jedne palete ili serije
tare do druge i ako se prose¢na masa tare povecava bez podesavanja cilja (na primer
promenom tare na vagi), provere uzorkovanjem ¢e pokazati da se nivo punjenja moze
redukovati. To moze uzrokovati nedovoljno punjenje. Merna nesigurnost tare moze se
svesti na minimum ¢e8¢im azuriranjem vrednosti za taru. Ako se za vrednost tare koristi
fiksna vrednost, dugorocna varijacija mase tare da¢e veéu mernu nesigurnost.

E.5.3 Uzorkovanje prazne tare radi izraCunavanja srednje vrednosti za taru treba da bude
reprezentativno za taru u upotrebi. Pored drugih prihvatljivih metoda koje paker moze
koristiti, sledeée se smatra najboljom praksom. Ako se srednja tara azurira za svaki
proizvodni period, tara obi¢no vrlo malo doprinosi mernoj nesigurnosti. Medutim, ako se
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fiksna vrednost koristi za srednju vrednost tare, dugoroéna varijacija tare mora se beleziti i
stalno azurirati. Takode, za svaki proizvodni period se mora proveriti da li su vrednosti tare
u okviru dugorocne varijacije. Koliko dugo je dugoro¢na varijacija prihvatljiva zavisi od
dozvoljenog odstupanja koje je dato za dugoro&nu varijaciju tare. Preporuéuje se
azuriranje vrednosti tare za svaki proizvodni period ili barem za svaku proizvodnu seriju
tare. Alternativni pristup je da se proizvodac tare primora da isporu€uje svaku seriju tare
sa sertifikatom koji sadrze informacije o srednjoj vrednosti i standardnoj devijaciji.
Kompletno radno optereéenje za belezenje dugorocne varijacije tare i da bi se dokazalo da
svaki proizvodni period ima tara vrednost koja je u okviru dozvoljenog odstupanja koje vazi
za varijaciju tare, nije manje od azuriranja srednje vrednosti tare. To vodi samo do veéeg
prekomernog punjenja ili krSenja pravila punjenja. Posebno je prvo pakersko pravilo, koje
zahteva da stvarni sadrZaj ne sme u proseku biti manji od nazivne koli¢ine, osetljivo na
postupak postavljanja cilja, uklju¢ujuéi i odredivanije tare.

Dodatni komentari u pogledu tacnosti merila

Smernice u pogledu dobre prakse kod odabiranja taGnosti vage date su u tabeli 3 u
Welmec Vodi¢u 6.4, koji koristi pretpostavku da je maksimalna dozvoljena greska (MPE
pocetna) manja od TNE/10.

Ova pretpostavka se zasniva na nazivnom sadrzaju prethodno upakovanih proizvoda i ne
uzima u obzir sdm proces pakovanja. Ako paker koristi karte ponasanja procesa za
kontrolisanje procesa pakovanja sa veoma malom varijacijom, mogao bi da utvrdi da izbor
koji je u skladu sa tabelom 3 u WG 6.4, daje suviSe veliku rezoluciju da bi se proces
kontrolisao u okviru granica kontrole.

Ako je to slu¢aj postoje dva moguéa reSenja — odabrati drugo merilo sa manjim
verifikacionim podeljkom skale ili traziti drugo merilo sa boljom rezolucijom ali sa istim
verifikacionim podelikom (mnoge vage se mogu isporugiti sa podelom (d) od 1/10 €). Izbor
merila sa podelom koja je jednaka jednoj standardnoj devijaciji procesa moze imati
prednost.

Dva argumenta idu u prilog odabiranju dovoljno visoke rezolucije:

1) Ako je rezolucija slaba u poredenju sa prirodnom disperzijom dokaza, granice
kontrole mogu biti suviSe male, dajuéi mnoge signale nepredvidivog ponasanja iako
je to u stvari predvidiv proces.

2) Poravnanije srediSne linije procesa sa ciljnom vredno$éu mnogo je lakSe i brze sa
boljom rezolucijom, zbog toga $to se prose€na vrednost moze tacnije proceniti bez
velikih greski zaokruzivanja (velike u poredenju sa varijacijom procesa).

Direktivom se ne zahteva upotreba verifikovanog merila za merenije tare ali, ako se
verifikovano merilo koristi, upamtite da ono ima minimalni kapacitete koji je minimalno
opterecenje za koje je verifikovano i ne treba da se koristi za merenja ispod toga. Ako se
koristi merilo koje nije verifikovano, onda ga treba redovno etalonirati ili proveravati tokom
upotrebe u skladu sa nacionalnim zakonodavstvom.
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Tara masa je obi¢no puno manja od nazivne mase proizvoda i varijacija tare je obi¢no
manja od varijacije prethodno upakovanih proizvoda. Kod odredivanja tara mase i njene
varijacije, paker moze da razmotri upotrebu vage bolje taénosti i rezolucije, ili bi mogao
da izvaga n uzorke tare u isto vreme, efektivno proSirujuéi rezoluciju vage faktorom n.

Disperzija pojedinagne tare se procenjuje pomoéu: Sears (i) = V1" Sears (%)

E.5.5 Prethodno upakovani proizvodi koji podlezu gubitku usled isparavanja mase ili
zapremine, pogledati 1.1 za uputstvo.

TABELA E.3:
Glavni spisak faktora uzorkovanja, Z*°

n = Broj k = broj grupa uzoraka po periodu*
jedinki po Postupak
grupi uzoraka 1 2 3 4 5 5 3 10 12 16 20 25
2 A - 0-84 0-70 0-61 054 0-47 0-35 0-27 0-21 0-13 007 0
D — 0-58 0-43 0-35 0-29 0-25 0-19 0-15 0-12 007 003 0
E — 0-37 0-25 0-19 0-15 0-12 008 005 003 0 0 0
3 A - 0-65 0-53 0-46 0-37 0-31 0-21 0-15 0-10 0
D — 0-43 0-32 0-25 0-20 0-17 0-12 008 006 0 0
E — 0-26 0-16 0-12 008 006 003 0 0 0 0
4 A 110 0-54 0-44 0-35 0-27 0-21 0-13 007 003 0
D 058 0-35 0-25 0-19 0-15 0-12 007 003 0 0
E 042 0-20 0-12 008 005 003 0 0 0 0
5 A 0-94 0-46 0-37 0-27 0-20 0-15 007 0
D 0-49 0-29 0-20 0-15 0-11 008 003 0
E 0-35 0-16 008 005 002 0 0 0
6 A 0-82 0-40 0-31 0-21 0-15 0-10 003 0
D 0-43 0-25 0-17 0-12 008 006 0 0
E 0-30 0-13 006 002 0 0 0 0
8 A 0-66 0-32 0-21 0-13 007 003 0
D 0-35 0-19 0-12 007 003 0 0
E 0-23 008 002 0 0 0 0
10 A 0-55 0-26 0-15 007 0
D 0-29 0-15 008 003 0
E 0-19 005 0 0 0
12 A 0-47 0-21 0-10 0 0
D 0-25 0-12 006 0 0
E 0-16 003 0 0 0
16 A 0-35 0-13 0 0
D 0-19 007 0 0
E 0-11 0 0 0
20 A 0-27 007 0 Napomene:
*Proizvodni period je vreme potrebno da se proizvede 10,000 prethodno
D 0-15 003 0 } . L ; ’ A
upakovanih proizvoda, uz minimalno 1 sat i maksimalno jednu
smenu/dan.
E 008 0 0 Pomnoziti s, odgovarajuc¢im faktorom da bi se do$lo do neophodnog
25 A 0-20 0 dozvolienog odstupanja.
D 0-11 0 Dozvoljena odstupanja nisu potrebna za varijaciju uzorkovanja ako je N ili
kn = 50.
E 0.05 0 Uputstvo o tome $ta treba smatrati proizvodnim periodom dato je u E.5.5
30 A 0.15 0 Q1=Qa+ Zo(zac<TNE/2)iliT1 + 2+ Z)o (zaoc>TNE/2alio <
D 0.08 0 TNE/1-72
E 0.02 0 iliT2 + (372 + Z)o (za 0 > TNE/1-72
. Postupak A = Sevartova kontrola sa granicom akcije 1 u 1000.
40 A 0.07 0 Postupak D = Sevartova kontrola sa granicom upozorenja 1 u 40 i
D 0.03 0 granicom akcije1 u 1000.
E 0 0 Postupak E = Cusum kontrola sah =5, f = 05 (prema BS:57083).
50 Svi 0

80 Uzeto iz Tabele 9.3, UK Ministarstvo trgovine “Priruénik sa prakti¢nim smernicama za inspektore” 1. izdanje, 1980, ISBN 0 11 512501 9
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E.5.6 Referentno ispitivanje koje se vrsi na kraju proizvodne linije bi¢e zasnovano na uzorcima iz
jednosatnog perioda. To znaci da je paker, ako proces polako "luta" tokom perioda
pakovanja, mozda uspeo da ispuni sva pravila za svoj celokupan proizvodni period, ali
rezultat referentnog ispitivanja i dalje moze biti odbacivanje ako se jednosatni period za
referentno ispitivanje poklapa sa periodom sa nizom srednjom vredno$c¢u. Ako paker Zeli da
se zastiti od ove vrste problema, postoje tri parametra za tu srvhu, ucestalost uzorkovanija
(k), broj jedinki u uzorku (n) i dodatno prekomerno punjenje. Uéestalost uzorkovanja (k)
treba da bude dovoljno visoka da otkrije zna¢ajan pomak u srednjoj vrednosti za svaki
jednosatni period kao minimum, svaki polusatni period ako pakeri takode zele da
prekomerno pune u preostalom polusatnom periodu kako bi uspostavili srednju vrednost za
ceo jednosatni period. Povecavanje broja jedinki (n) u svakom uzorku je sredstvo za
povecanje osetljivosti otkrivanja pomaka u srednjoj vrednosti procesa.

E.5.7 Pragmaticni pristup je da se uzme u obzir da predvidivi procesi mogu imati lagani pomak
srednje vrednosti do 1.50 i tako prekomerno punjenje do 1.5¢ ako je ucestalost uzorkovanja
mala u poredenju sa jednosatnim periodom, i da se to dozvoljeno odstupanje redukuje ako
je uCestalost uzorkovanja veca.

Drugi pristup je da se dopusti dozvoljeno odstupanje radi kompenzovanja male u¢estalosti
uzorkovanja (k) i niske osetljivosti (n). Tabela E.3 se koristi za izraCunavanje dozvoljenog
odstupanja za razliCite izbore k i n, ali paker treba da ima na umu da se to zasniva na
celokupnom proizvodnom periodu i ne uzima u obzir da se referentno ispitivanje vrsi na
jednosatnoj osnovi.

Welmec Vodi¢ 6.6, tatka 4.5.2, daje alternativnu formulu za izraunavanije
minimalnog broja uzoraka, N = kn, iz stvarnog prekomernog punjenja:

N = ( En-10395 § ')"
- 0, + Prekomerno punjenje -

Granica za odbacivanje

Ova formula se moze koristiti i obrnuto, za izraCunavanje odgovaraju¢eg prekomernog
punjenja iz broja uzoraka izvuéenih iz procesa, N = kn.

1 1
Prekomerno punjenje = t,_1099s5 | ="
1\]" I“‘ir NI‘ ﬂcd

Neg = broj jedinki uzorkovanih u referentnom ispitivanju koje vrsi nadlezno telo. Vidimo da
ako je N = n, nikakvo prekomerno punjenje nije potrebno. Ali, ako je N < n., prekomerno
punjenje proporcionalno standardnoj devijaciji je potrebno zbog malog uzorkovanja.

E.5.8 Referentno ispitivanje koje se vrsi na zalihama radi¢e se na 10 000 jedinki bez obzira na
proizvodni u¢inak. Ako se referentnim ispitivanjem prihvati ili odbaci redukovani lot,
kompletna serija se prihvata ili odbacuje. Ako 10 000 jedinki u referentnom ispitivanju
predstavlja period kraéi od jednog sata, otkrivanje eventualnog pomaka srednje vrednosti
postaje vremenski kriti¢no. Opste uputstvo je da treba imati najmanje 3 uzorka u toku
jednosatnog perioda.
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E.5.9 Sva druga dozvoljena odstupanja iznad nazivne koli¢ine koja su uklju¢ena, kao sto
su "estetska" dozvboljena odstupanja za punjenje providnih posuda do nivoa prihvatljivog
izgleda (mada da bi donji nivo ispunio deklaraciju) mogu biti ukljuéeni u dozvoljeno
odstupanije varijacije uzorkovanja kod izraéunavanija ciljnih vrednosti ili procene zahteva u
pogledu ucestalosti veli¢ine uzorka.

E.5.10 Sabiranje proracuna ukupnog dozvoljenog odstupanja

N
Ukupno dozvoljeno odstupanje = a, + ,' az + a?
N

Dozvoljeno odstupanje a; je linearni pomak celokupne raspodele tako da su kriti¢ne tacke
na raspodeli prihvatljive za sva tri pravila punjenja, Qn, TU1 i TU2.

Dozvoljeno odstupanje a, je merna nesigurnost. Kombinacija svih nezavisnih izvora
nesigurnosti obavlja se zbirom varijansi.

Dozvoljeno odstupanje as je "nesigurnost” zbog malog uzorkovanja, lagani pomak srednje
vrednosti se ne detektuje dok se ne narusi jedna od granica detekcije, videti takode
prosek duzina sleda. Dozvoljeno odstupanije as se utvrduje pomodu tri alternativna
postupka:

a) Glavna tabela E.3 (iz izbora rezima uzorkovanja sa pravilima detekcije ili Cusum, o i N
= kn, odluéuje koiji faktor punjenija z koristiti (dozvoljeno odstupanjes = zo).

b) Formula za prekomerno punjenje iz E.5.7 koja povezuje prekomerno punjenje i broj
uzoraka, N, kada se uzima u obzir granica odbacivanja i broj jedinki uzorkovanih u
referentnom ispitivanju koje sprovodi nadlezno telo.

c) Pragmati¢an pristup je da se prekomerno puni sa do 1.5 o radi zastite od onoga §to bi
se moglo dogoditi izmedu uzoraka.

U a3z, mogu biti uklju¢ena i "estetska" dozvoljena odstupanja.

E.6 Kontrola kratkoro&ne varijacije ili proporcije defektnih jedinica

E.6.1 Pored toga $to obezbeduju da je prose¢na koli¢ina koja je upakovana u saglasnosti sa
deklarisanom koli¢inom, provere treba da pokazu da proporcija defektnih jedinica ne
prelazi 2.5%. U vedini slu€ajeva, ta garancija se moze pruziti monitoringom varijacije
unutar uzorka bilo pomodéu uzorackih raspona (R) bilo pomocéu uzorackih standardnih
devijacija (s).

Ova metoda ima dalju prednost §to, ukoliko se detektuju neka promene u varijaciji
osnovnog procesa, takve promene se mogu uzeti u obzir u postupcima za monitoring
prose¢ne koli¢ine. Kontrolne metode za proseke zavise od mere varijacije procesa, koju
treba periodi¢no azurirati i preispitivati, monitoring kratkoro€ne varijacije pruza pogodnu
osnovu za takvo preispitivanje.

E.6.2 Alternativa monitoringu standardnih devijacija ili uzorackih raspona je da se sprovodi
periodi¢na, npr. svaka tri meseca, provera sposobnosti procesa na nacin koji se koristi za
uspostavljanje sistema kontrole.
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Kontrolni postupci (1)

E.71

Kontrolne karte npr. Sevartova

Statisticka osnova kontrolne karte je opisana i dat je primer izraGunavanja kontrolnih granica
za uzoracke srednje vrednosti. Isti princip se moze primeniti na monitoring neke druge
uzoracke statistike, posebno medijana, opsega, standardnih devijacija i broja nestandardnih
prethodno upakovanih proizvoda.

Bitne faze su sledece:-

(Vi)

Definisati statistiku uzorka koju treba pratiti.

Formulisati ciljnu vrednost za tu statistiku, koja odgovara tipiénoj vrednosti kada
proces zadovoljavajuce funkcionise.

Koriséenjem odgovaraju¢e uzoracke raspodele (ili tabela sastavljenih za odgovarajuéu
uzoracku), dobiti granice kontrolne karte. U ciljnim uslovima, one obi¢no obuhvataju
priblizno 1 u 1,000 tacku verovatnoée (vrednost za akciju) i priblizno 1 u 40 tacku
verovatnoée (vrednost za upozorenja). Te granice mogu biti donje granice (kao za
kontrolu proseka procesa u odnosu na nedovoljno punjenje), gornje granice (kao za
prac¢enje varijacije unutar uzorka u odnosu na povecanje koje bi moglo ugroziti
usaglasenost sa pravilom pakera 2 ili 3, ili ukazati na potrebu da se izmene kontrolne
granice za proseke), ili kombinovane donje i gornje granice (kao u slu¢aju kada
prekomerno punjenje treba izbegavati kao i nedovoljno punjenje).

Zatim se iscrtava karta koja obuhvata cilinu vrednost, granice i druge relevantne
podatke, npr. veli¢inu uzorka, statistiku na kojoj se granice zasnivaju, itd.

Uzoracke vrednosti se unose na kartu kako postaju raspolozZive, kao i podesavanije ili
korektivna mera koji su preduzeti nakon pojave "signala". U tom smislu, "signal”
predstavlja svako naru$avanje granice akcije i, u principu, svaka dva uzastopna
narusSavanja granice upozorenja. Ostala pravila detekcije su 4 od 5 vrednosti u nizu
izvan 1o granice ili 8 vrednosti u nizu na jednoj strani ciljne linije. Mogu se koristiti i
druga pravila detekcije, ali ée istovremena primena mnogo pravila detekcije povecati
broj laznih alarma.

Centriranje procesa prema cilju.

Granice kontrole i upozorenja se iscrtavaju na kontrolnim kartama kao paralelne linije
u odnosu na ciljnu liniju. Centralna linija procesa je veliki prosek svih mernih vrednosti
i tu liniju treba poravnati sa ciljnom vredno$éu pomoc¢u podeSavanja nivoa punjenja.
Takav postupak poravnanja moze ukljucivati veéi broj jedinki u svakom uzorku (n) i/ili
vecéu ucestalost (k) i istovremenu primenu sva Cetiri pravila detekcije koja su gore
navedena.

Monitoring karti ponasanja proces po proces

Nakon §to je proces centriran, proces po proces monitoring karti ponasanja ¢e
pokazati kada proces proizvodi predvidivo i kada postoji razlog da se izvrSe korekcije,
primenjujuéi samo dva pravila detekcije na 3o kontrolnim granicama i 2o granicama
upozorenja.
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Dva pravila detekcije koja se ti€u granica akcije i granica upozorenja daju indikacije
(signale) kada je ponaSanje procesa nepredvidivo/izvan kontrole i kada postoji razlog da se
deluje na proces kako bi se on vratio u stanje predvidivog ponasanja. Kada se na karti ne
pojavljuje nikakav signal, postoji samo prirodna varijacija prisutna u procesu i proces treba
nastaviti. Oba pravila detekcije su izbalansirana da daju razuman kompromis izmedu rizika
stvaranja laznih alarma (greska tipa 2) i nemanja signala kada stvarno postoji razlog za
delovanje (greska tipa 1).

Granice kontrole za uzoracke srednje vrednosti ili za pojedinacne vrednosti

Kontrolne karte za srednje vrednosti podgrupe, %, ili karte za pojedina¢ne vrednosti, x,
prate lokaciju procesa u poredenju sa ciljnom vredno$éu. Ima nekoliko nagina za
izra¢unavanje 3o kontrolnih granica za karte uzorackih srednjih vrednosti, (¥ karta).
Najpogodniji nacin je upotreba standardnih tabela, videti na primer tabele u
"Razumevanje statisti¢ke kontrole procesa", 3. izdanje, od autora Donalda. J.Vilera i
Dejvida S.Cembersa ili "Uvod u statisti¢ku kontrolu kvaliteta” 5. izdanje, od autora
Daglasa C Montgomerija.

Kod predvidivog procesa, 3o kontrolne granice se mogu izraCunati iz razli¢itih mera
disperzije: proseka pokretnih opsega, proseka opsega podgrupe, proseka standardnih
devijacija unutar podgrupe ili proseka devijacija srednjeg kvadratnog korena. U svakom
sluéaju, uzorci se izvlace iz procesa koji se slobodno odvija bez podeSavanja tokom
uzorkovanja. Prosek mnogih vrednosti daje grubu procenu kontrolnih granica, ¢ak i kada
je proces nepredvidiv. Kontrolne granice ¢e biti tek nesto uveéane, ako je samo nekoliko
uzoraka pogodeno sistematskim uzrocima. Uprosecavanje efektivno suzbija nekolicinu
velikih brojeva izmedu mnogih (k je vece od deset).

E.7.3.2 Tabele E.4 i E.5 se mogu koristiti za izraCunavanje kontrolnih granica za uzoracke srednje

vrednosti, %, ili za pojedinacne vrednosti, x, na osnovu, na primer, k = 10 ili 20 uzoraka iz
procesa koji se slobodno odvija. Radi primera, veli¢ina uzorka je n = 4, prose¢na
standardna devijacija unutar uzorka: ¥ = 0,92 g i prose¢an opseg unutar uzorka je E =
2.09 g

Tabela E.4. Faktori za izracunavanje kontrolnih granica za srednje vrednosti, x (UCL i LCL), za
pojedinacne vrednosti, x (UNPL i LNPL), i za standardu devijaciju, s (USDL i LSDL) na bazi
prosecne devijacije unutar uzorka, 5, za uzorke od n jedinki.

Faktor za kontrolng| Faktor za Faktor za donju | Faktor za gornju
granice ¥, kontrolne granice | granicu s, granicu s,
UCL i LCL X, LSDL USDL
UNPL | LNPL
n A3 E3 B3 B4
2 2.659 3.760 - 3.267
3 1.954 3.385 - 2.568
4 1.628 3.256 - 2.266
5 1.427 3.191 - 2.089
6 1.287 3.153 0.030 1.970
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Iz tabele E.4 izraCunavamo 3o gornju kontrolnu granicu, UCL =X+ A3 5i30 _
doniju kontrolnu granicu, LCL = X - A3 - 5 oko ciljne vrednosti, centralna linija, X .

vcL=X +1.628- 0.92g=X+15¢
LcL=X-1628- 092g =X-15¢g

Granice upozorenja za srednje vrednosti uzorac¢kih podgrupa sa n = 4 su na + 20, $to je +
1.0g.

Za kartu pona$anja za pojedinacne vrednosti (x-karta), 3o granice se nazivaju gornja prirodna
3 granica procesa i donja prirodna granica procesa. UNPL = X + E3 -5,

INPL= X -E3-5

UNPL=X +3256-092g=% +30g

INPL=X -3256-092¢=X -30g

Granice upozorenja za pojedinacne vrednosti su na + 20, §to je £ 2.0 g.

Ne treba da bude iznenadenje $to je 3o kontrolna granica za pojedinaéne vrednosti dva
puta veca od vrednosti 3o kontrolne granica za srednju vrednost od n = 4 jedinke u
uzorku, jer

sigma(x) = \n - sigma(x).

E.5. Faktori za izracunavanje kontrolnih granica za srednje vrednosti, ¥ (UCL i LCL), za

pojedinacne vrednosti, x (UNPL i LNPL), i za opseg, R (URL i LRL), na bazi prose¢nog opsega, R, za

uzorke od n jedinki.

Faktor za kontrolne | Faktor za kontrolne | Faktor za donju Faktor za gornju
granice, %, granice, x, granicu opsega, granicu opsega,
UCLIiLCL UNPL i LNPL LRL URL

n A2 E2 D3 D4

2 1.880 2.660 - 3.268

3 1.023 1.772 - 2.574

4 0.729 1.457 - 2.282

5 0.577 1.290 - 2.114

6 0.483 1.184 - 2.004

E.7.3.4 Iz tabele E.5 izracunavamo 30 gornju kontrolnu granicu, UCL = X +A2-Ri3o

donju kontrolnu granicu, LCL = X - A2- R oko ciljne vrednosti, centralna linija, x.

31 "Prirodna” treba da pokaze da ima smisla iscrtati granice specifikacije na istoj karti kao pojedinaéne vrednosti za direktno poredenje, granice
specifikacije na kartama za srednje vrednosti nisu korisne na isti nacin. Takode, indeks sposobnosti i indeks performanse za proces treba
izracunati za pojedina¢ne vrednosti, ne za srednje vrednosti.
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vcL=X +0.729-2.095=% +15¢
LcL=X - 0.729-2.09g=X - 154

Granice upozorenja za srednje vrednosti uzorackih podrupa sa n =4 su na * 2g, §to je =
1.0g.

Za kartu ponasanja za pojedinacne vrednosti (x-karta), 3o granice se izracunavaju kako sledi:

INPL=X -E2-R =X - 1457 209g=X -30g¢

Granice upozorenja za pojedinacne vrednosti su na + 2o oko ciljne vrednosti, $to je £ 2.0
g.

E.7.3.5 Ne treba da bude iznenadenje $to su 3o kontrolne granice za «, i 30 kontrolne granice za

E.7.4

E.7.5

pojedinane vrednosti, x, iste kao kada smo koristili tabelu E.4 za izraCunavanje sli¢nih
kontrolnih granica. Treba da postignemo isti rezultat bez obzira na tip statistike koji
koristimo za procenu kontrolnih granica. Koristili smo prose&nu vrednost disperzije broja
uzoraka (k > 10) za naSe proracune. Takode Ce vrednost medijane statistike dati grubu
procenu disperzije i one se takode mogu koristiti za izraGunavanje kontrolnih granica za
lokaciju (% ili x) ili za disperziju (R, s, Rmegian ili Smedian), koristeéi razliGite tabele.

Kontrolne granice za standardnu devijaciju.

Karta standardne devijacije podgrupe (s-karta) prati varijaciju procesa. Iz tabele E.4,
kontrolne granice se izraCunavaju iz procenjene prosecne devijacije unutar uzorka od, na
primer, k=10ili 20 uzoraka (san=4): §=092 g

Gornja granica standardne devijacije, USDL = B4 - 5, i donja granica standardne devijacije,
LSDL = B3 - 5 , na svakoj strani centralne linije, 5.

USDL =B4 - 5=2.266- 092g=208g
LSDL =B3-5=0 Ne postoji donja granica za standardnu devijaciju kada je n = 4.

Kontrolne granice za uzoracki raspon.

Karta raspona podgrupe ili karta pokretnog raspona pojedinaénih vrednosti (R- karte)
takode prati varijaciju procesa. Iz tabele E.5, kontrolne granice se izraunavaju iz
procenjenog prosec¢nog raspona od, na primer, k = 10 ili 20 uzoraka (san=4): R=2.09 g
Gornja granica raspona, URL = D4 - R, i donja granica raspona, LRL = D3 - R , na svakoj
strani centralne linije, R.

URL=D4-R = 2266 - 2.09g=6.83 ¢
LRL = D3 - R =0 Nema donje granice za raspon kada je n = 4.
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E.8 Kontrolni postupci (2)

E.8.1

E.8.2

E.8.3

Cusum karte. Postupci u odeljku E.7 odnosili su se na karte Sevartovog tipa. Ovaj odeljak se bavi
Cusum kartama. Bitni koraci su sledeci:-

(i) DefiniSite statistiku uzorka koju treba pratiti.

(i) Formulisite ciljnu vrednost ove statistike, koja odgovara tipi¢noj vrednosti kada proces
funkcioniSe zadovoljavajuce.

(iii) Pripremite prikladno skaliranu kartu za graficko prikazivanje Cusum-a. Dogovor za

najjednostavniju skalu je da se odluci o "horizontalnom" rastojanju izmedu uzastopnih
grafickih polozaja (interval uzorka) i da se skalira "vertikalna" osa karte tako da rastojanje
koje je jednako sa intervalom uzorka predstavlja priblizno 2 o, Cusum jedinica (za srednje
vrednosti uzorka, ili aR ili ao, jedinice za uzoracke raspone uzorka ili standardne devijacije
('a' faktori su dati u Tabelama E.7 i E.8).

(iv) Obelezite vertikalnu Cusum skalu spolja od centralne nule, pozitivne vrednosti obelezite na
gore i negativne vrednosti obelezite na dole, u jedinicama koje grubo odgovaraju 20, ili
aRk ili aoy, veé prema potrebi.

(V) Pripremite masku kao za uzoracke srednje vrednosti ili za raspone ili za standardne
devijacije. Imajte na umu da je donji deo maske opcionalan za Cusum kartu za srednje
vrednosti, zbog toga $to se on odnosi na detekciju prekomernog punjenja, i da je samo
donji deo maske potreban za Cusum karte za raspone ili standardne devijacije (Cusum
karte se ne preporucuju za detektovanje redukcija u varijaciji procesa osim ako nisu
usvojene savrsenije metode).

(vi) Posto svaka vrednost uzorka x (bilo da je to uzoracka srednja vrednost, raspon ili
standardna devijacija) postaje raspoloziva, ciljna vrednost za uzorac¢ku statistiku se
oduzima, a rezultirajuée devijacije se kumuliraju radi formiranja Cusum-a. Cusum, C, se
zatim graficki prikazuje u odnosu na broj uzoraka.

(vii) U svakoj fazi, a posebno ako izgled karte pokazuje moguéu promenu (iskustvom ¢ée se
brzo steci orijentacija za to) maska se stavlja na kartu i podeSavanje ili korekcija su
potrebni ako Cusum putanja seCe ekstremitet(-e) maske.

(viii) U svakoj fazi, a posebno ako je neka promena signalizirana, prose¢na vrednost uzoracke
statistike preko segmenta od (i + 1)™ do ukljugivo | vrednosti moze se izradunati
oCitavanjem sa karte (ili iz podataka koji se koriste za grafiCko prikazivanje karte)
vrednosti Cusum-a na i-tim i j-tim uzorcima.

Cusum pravila odlu€ivanja za karte proseka. lako parametri mogu biti razli¢iti kako bi odgovarali
pojedinaénim primenama, korisna Cusum Sema opSte namene za uzoracke srednje vrednosti koristi
parametre h= 5, f=0.5. Oni se mnoZze sa o . (standardna greSka uzorackih srednjih vrednosti) za
izradu maske, odatle:-

H=h 0, = 5 ; F=f0..=050.
Parametar H je interval odluéivanja, i F odgovara nagibu (u Cusum jedinicama po intervalu uzorka)
ekstremiteta maske. Performansa proseka duZzine sleda ove Seme data je u koloni E Tabele E.2.

Cusum pravila odlugivanja za karte raspona. U slu€aju kada se Cusum karte koriste za kontrolu
proseka, logi¢no je koristiti ih i za kontrolu varijacije. Tabela E.6 daje faktore skale (a), intervala
odlucivanja (h) i nagiba (f), za monitoring u odnosu na povecéanje prose¢nog raspona. U slu¢aju
kada se neko povecanje signalizira, trenutna vrednost prose¢nog raspona moze se proceniti
pomoéu metode date u stavu E.8.1 (viii) i ako je potrebno moze se konvertovati do procene
kratkoro¢ne standardne devijacije, s, nakon deljenja odgovarajuéim d» faktorom.
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Tabela E.6 Cusum faktori za karte raspona

E.8.4

E.8.5

Veli¢ina uzorka, n 2 3 4 5 6 8 10

Faktor skale (a) 1.50 1.00 0.85 0.75 0.65 0.55 0.50

Faktor intervala 2.50 1.75 1.25 1.00 0.85 0.55 0.50
odlu€ivanja (h)

Faktor nagiba (f) 0.85 0.55 0.50 0.45 0.45 0.40 0.35

Faktori se korste tako Sto se mnoZe sa prosecnim rasponom na ciljnoj performansi procesa,
R tj. recimo: skala, a R jedinica po rastojanju koje odgovara jednom uzorackom intervalu,
interval odluc¢ivanja H=h R nagib maske u jedinicama karte po intervalu uzorka, F=f. R

Cusum pravila odlu€ivanja za karte standardne devijacije. Tabela E.7 daje faktore skale (a),
intervala odlucivanja (h) i nagiba (f), kod monitoringa u odnosu na poveéanje prose¢ne uzoracke
standarde devijacije, s. U slu€aju kada se takvo povecanje signalizira, trenutna vrednost s moze
se proceniti pomoc¢u metode iz E.8.1 (viii), i pomnoziti faktorom za podeSavanje biasa b, da bi se
dobilo s,, procena trenutne kratkoro¢ne varijacije.

Cusum za "TU1, proradun”. Kao u slu€aju kontrolnih karti, diskretna priroda proraCuna
nestandardnih jedinki postavlja neka ograni¢enja na parametre za pravila odlu€ivanja. Sledece
Seme se predlazu za upotrebu zajedno sa mt, sredniji ili o¢ekivani broj nestandardnih jedinki po
uzorku, u ciljnim uslovima. Najmanja vrednost za m, navedena u Tabeli E.7 je 0.25.
To podrazumeva najmanju veli¢inu uzorka od n= 10, u sluCaju kada je ciljna proporcija
defektnih jedinica 2.5 %
(tj. my = N x % defeknih jedinica = 10 x 0.025).
Metodu za skaliranje karte takode treba modifikovati da bi se uzela u obzir diskretna priroda
opazanja. PredlaZze se sledeéi postupak:
a. izraCunajte prose€an broj uzoraka potrebnih da se dobije prosek jedne defektne jedinice;
b. zaokruzite tu vrednost na pogodan ceo broj, i usvojite ga kao horizontalni (osa uzorka)
interval za Cusum kartu. Horizontalni intervali ¢e verovatno biti mali — podsetnik da
pojedinacni uzorci pruzaju malo podataka; i
c. razgranicite vertikalnu (Cusum) skalu u intervalima iste duzine kao i horizontalna skala, i
obelezite ih kao uzastopne parne cele brojeve na gore i na dole od nule.

Cusum X (x-m) se formira i grafiCki prikazuje na uobi¢ajen nacin, gde je x broj nestadardnih

jedinki u uzorku (to ée Cesto biti nula koja daje prevagu negativnih kontribucija Cusum-u, pomak
pomoc¢u povremenih ali priliéno velikih kontribucija).
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Tabela E.7 daje interval odlu€ivanja i parametre nagiba koji se koriste za pravljenje maske za
upotrebu sa Cusum kartom

m; 25 32 4 5 64 8 25 6
H 75 5 5
F 5 18 1 5 36 2 75 4

(Imajte na umu da su H i F vrednosti ve¢ skalirane i ne smeju se mnoziti sam ;).

Za prelazne vrednosti m  koristite H, F za narednu viSu vrednost m ; u tabeli.

E.9 Primer kontrole uzorka
Paker mleka pakuje 1 000 ml nazivnih pakovanja. Linija za pakovanje moze da proizvede
5 000 pakovanja na sat i paker Zeli da kontroliSe proces uzimanjem uzoraka od n = 4
pakovanja svakih pola sata.
Prividna gustina niskomasnog mleka u vazduhu je p = 1.033 g/ml i on Kkoristi vagu sa
neautomatskim funkcionisanjem klase Il (NAWI) sa verifikacionim podeljkom skale e = 1
g i podelom skale, (d) od 1 g.
Kartonske posude imaju srednju vrednost £ = 27.0 g, sa standardnom devijacijom srednje
vrednosti, ¢ = 0.2 g.
Paker graficki prikazuje Sevartovu kartu za uzoracke srednje vrednosti (¥karta) kao i
kartu za uzoracki raspon (R-karta). Prethodni zapisi pokazuju da je prosek uzorackog
raspona za proces koji se slobodno odvijas R = 2.09 g, a prosek standardne devijacije
unutar uzorka je 5 = 0.92 g.

Koris¢enjem odgovarajuéeg bias faktora, standardna devijacija procesa punjenja i tare se
procenjuje kao 1 g.

Komentari u pogledu sistema koji pakeri primenjuju
1. Postavljanje cilja pomocu izracunavanja dozvoljenog odstupanja

Tri tipa dozvoljenih odstupanja se normalno uzimaju u obzir:

Dozvoljeno odstupanje, a; kada je pakersko pravilo 2 ili 3 najkritinije (ako je pakerska
pravilo 1 najkriti¢nije, dozvoljeno odstupanje; = 0).

Dozvoljeno odstupanje, a, kada je uzorkovanje manje nego tokom referentnog
ispitivanja.

Dozvoljeno odstupanje, as; za mernu nesigurnost.

Ukupno dozvoljeno odstupanje se izraGunava pomocu:
Lol

Ukupno dozvoljeno odstupanje = iy — || as + ag
WJ -

Dozvoljeno odstupanje, a; za kriticno pravilo punjenja:
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Ciljna vrednost, Q;, za ovaj proces mora da bude veéa od Q,, TU1 + 1.96s i TU2 + 3.72s.
Ovo dozvoljeno odstupanje ¢e voditi ratuna o situaciji kada je pakersko pravilo 2 ili 3
kritiCnije od pravila 1.

Za svako pravilo punjenja, Qn, TU1 = (Qn - TNE) i TU2 = (Qn - 2 TNE) moraju se uzeti u
obzir s obzirom na kritiénu tacku raspodele.

Pravilo punjenja broj 1: Qy - Q, > 0 (centralna tacka raspodele > Q,, dozvoljeno
odstupanje; = 0)

Pravilo punjenja broj 2: Qi - (Q, - TNE) > 1 96s (< 2.5 % raspodele je ispod 1.960)
Pravilo punjenja broj 3: Qi3 - (Q, - 2 TNE) > 3.72s (< 1 0od10 000 jedinki je ispod 3.720)

Standardna devijacija srednje vrednosti od n = 4 jedinke nadeno jeizs =1/ V4=0.5g
i koristi se za izracunavanje kontrolnih granica.

IzraCunavanije Q; za tri pravila punjenja i zaklju¢ak:

Q. =Q, p=1000ml - 1.03.3&‘11 = 103309
T

Q., =TUl-p+1.96 s(x) =985 ml - 1.033% +1.96-V4-0508 g = 10195 g
-
Qs =TU2:p +372s(x) = 970 ml-1.033Z +3.72-/4- 0508 g = 10058 g

Zakljucak: Qi je najvece, prema tome, pravilo 1 je najkriti¢nije i dozvoljeno odstupanije;
= O g

Dozvoljeno odstupanje a» za uzorkovanje

Sa brzinom pakovanja od 5 000 jedinki na sat, vreme za proizvodnju 10 000 jedinki
(navodi se kao "proizvodni period" u Tabeli E.3 gore) je 2 sata. Broj uzoraka uzetih iz
svakog perioda je k = 5, zbog toga §to se prvi uzorak uzima na pocetku perioda, svakih
pola sata, a poslednji uzorak na kraju perioda. Svaki period se sastoji od n = 4 jedinke
tako da je broj uzorkovanih jedinki (nk = 20). Zbog toga $to je 20 jedinki malo u odnosu
na broj uzoraka u referentnom ispitivanju, izraunava se dozvoljeno odstupanje, iz
tabele E.3: Dozvoljeno odstupanje, = z - o.

Koristimo dva pravila detekcije:
Pravilo detekcije broj 1: 1 uzorak izvan kontrolnih granica na 3o

Pravilo detekcije broj 2: 2 od 3 uzorka izvan granica upozorenja na 2o

Postupak A: Koristite samo pravilo detekcije broj 1, z=0.27zak=5in = 4.
Postupak D: Koristite istovremeno oba pravila detekcije, z=0.15zak=5in=4.

Za postupak A, dozvoljeno odstupanje a, = 0.27 - 0.508 g = 0.14 g
Za postupak D, dozvoljeno odstupanje a, = 0.15- 0.508 g = 0.08 g
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Koristimo postupak D, tako da je dozvoljeno odstupanje a, = 0.08 g

¢) Dozvoljeno odstupanje as za mernu nesigurnost

Prema WELMEC Vodi¢u 6.9, izvori merne nesigurnosti su:
1)  merenje neto mase proizvoda,

2) merenje tar mase

3) merenje gustine te¢nosti

1) lzvori nesigurnosti kod merenja mase jednog prethodno upakovanog proizvoda na vagi
su:

- MPE u eksploataciji (mpe = 2 g na 1 kg),

- rezolucija (d) na mernoj tacki,

- greska na nuli,

sve tretirano kao pravougaone raspodele.

Standardna merna nesigurnost za bruto masu je t ug:

-
=

|[ 'm,pe.':'-"z d . 2 d L 2 || 2.2 1 - 1 -
w=107) R *GR) - /B +GR) +GR) - 1o
N V3 2+/3 2+/3 \Il v3 2+ 3 2v3

2) Ako se ista vaga koristi za odredivanje pojedinacne tare, ili srednje vrednostiod n = 10
tara u istoj operaciji vaganja, ista formula se primenjuje za odredivanje merne nesigurnosti.
Ali, mpe je sada 1 g (na 27 g za pojedina¢nu taru i na 270 g za n = 10 tara). Standardna
devijacija srednje vrednosti od merenja 10 praznih tara data je u primeru, Sie (¥) =0.2 g

Standardna merna nesigurnost za taru je u;

-

I[mpes,: d.: St 2 I[ 1.2 1 42 B
o [T ) () - [ e e
v3 2v3 V3 2V3

-\“ 1"»' Tlt

3) Standardna nesigurnost za gustinu, p, procenjena je na o 0.0005 g/ml. Standardna
merna nesigurnost za ciljnu masu zbog nesigurnosti u gustini je shodno tome:

u(m) =V -u(p) = 1000 ml - 0.0005% =05g
m

Kombinovana standardna merna nesigurnost je:

[
Ug = *u'l (ue)?+ (ur)? + (v,)" = (@227 + (073)7 + (05)2=151g

Ako je dozvoljeno odstupanje usled merne nesigurnosti dato na 1o nivou (68% nivo
poverenja), u., dobijamo:

Dozvoljeno odstupanjez =u .= 1.51 ¢
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IzraGunavanje ukupnog dozvoljenog odstupanja:

Ukupno dozvoljeno odstupanje = a, + v 2 tae =01 1’."' 15124+ 0.082= 151g

Ciljna vrednost Qt se izraCunava kao:

Q; = Q, - gustina + tara + ukupno dozvoljeno odstupanje = 1000 ml - 1.033 g/ml + 27.0 g
+1.519g=1061.51¢g

Ovaj primer pokazuje da je merna nesigurnost izazvana koris¢enjem verifikovane NAWI
klase lll sa e =d =1 glavni izvor ukupnog dozvoljenog odstupanja.

Smanjenje merne nesigurnosti moglo bi se postiéi ako bi paker umesto toga koristio
NAWI sa e =d = 0.5 g. Time bi se uy smanjilo sa 1.22 g na 0.89 g.

| da se umesto toga koristila etalonirana vaga (kao ona koja se koristi u Vodi¢u 6.9) za
merenje tara materijala, u; se moglo smanijiti sa 0.73 g na 0.5 g uzrokujuéi da se
dozvoljeno odstupanjes smanji sa 1.51 g na 1.02 g.

Takode je moguée da paker etalonira svoju vagu sa etaloniranim tegovima. Ako to &ini
redovno, biée moguce da smaniji nesigurnost koju uzrokuje NAWI. Primer u Vodi¢u 6.9
pokazuje da ée biti moguce smanijiti nesigurnost za priblizno 50%. To naravno zavisi od
klase tegova koji se koriste i postupka etaloniranja.

2. Granice kontrole i upozorenja za x -kartu

Za x-bar kartu, nalazimo A2 u tabeli E.5, radi izraGunavanja kontrolnih granica.
UCL = Cilj + A2- R=1061.51 g +0.729 - 2.09 g = 1063.03 g ~1063.0 g
LCL = Cilj - A2 - R=1061.51 g - 0.729 - 2.09 g = 1059.99 g ~1060.0 g

36=A2-R =0.729-2.09 g koje daje 1o = 0.508 g & 26 = 1.02 g
10 se gore koristi za izraCunavanje dozvoljenog odstupanja;. 2o se koristi za
izraCunavanije granica upozorenja za uzoracke srednje vrednosti (+ 1.02 g oko cilja):

UWL= 106151 g + 1.02 g=1062.53 g ~ 1062.5 g
LWL= 1061.51 g - 1.02 g= 1060.49 =~ 1060.5 g

Granice kontrole i upozorenja su iscrtane na karti kao simetri¢ne linije oko linije ciljne
vrednosti. Centralna linija za proces, £, mora se poravnati sa linijom ciljne vrednosti.

3. Kontrolne granice za R-kartu
Za R-kartu, nalazimo D4 i D3 iz tabele E.5, radi izra¢unavanja kontrolnih granica.

URL=D4-R =2.8282-2.09g=4.77¢
LRL=D3-R=0-209g=0¢

Za alternativnu s-kartu, koristimo B4 i B3 iz tabele E.4 radi izraGunavanja kontrolnih
granica:

USDL=B4-5 =2.266-0.92g=2.08g

LSDL=B3-5=0-092g=0g
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Prilog F Kontrolne vage i druga merila sa automatskim funkcionisanjem

F.1

F.1.1

F.1.2

Opéste
WELMEC 6.4 daje smernice pakerima kod odabira merila koje Ce instalirati na liniji za
pakovanje.

Ovaj prilog opisuje uslove koji se primenjuju na merila pri instaliranju na liniju za pakovanje.

Pregled razliCitih specifikacija koje se primenjuju na instalirane kontrolne vage

Kontrolne vage sa automatskim funkcionisanjem su sada kategorija merila koja su ukljuéena u
Direktivu o merilima 2004/22/EZ** (oznagena pod akronimom "MID"). Medu reSenjima za koja je
priznato da ispunjavaju bitne zahteve iz MID, OIML R51/2006 je definisan kao normativni dokument
za kontrolne vage (*).

Postoji prelazni period od deset godina izmedu nacionalne sertifikacije i MID sertifikacije, tj. nacionalni
sertifikati ¢e ostati vaze¢i do 30. oktobra 2016. Dosta merila ¢e stoga i dalje podlegati starijim
sistemima nacionalne sertifikacije na bazi slede¢ih moguénosti:

- OIML R51/1996. Vecina merila je u skladu sa metroloSkim i tehni¢kim zahtevima prema OIML
R51/1996 koiji je priznat kao osnova za primenu WELMEC dogovora o odobrenju tipa Y.

- OIML R51/1985. Dosta dokumenata je jo$ uvek u sladu sa starijom verzijom R51, tj. R51/1985,
Ciji su zahtevi ekvivalentni zahtevima iz ukinute direktive EEZ , tj. Direktive 78/1031/EEZ koja je
transponovana u nekoliko drzava EEZ.

- Posebni nacionalni zahtevi. U nekim drzavama ¢lanicama u upotrebi su neka merila koja su u
skladu sa nekim nacionalnim zahtevima koja su poznata jedino u drzavama u kojima se ti zahtevi
primenijuju.

Kratak pregled uklju€enih karakteristika za potrebe ovog vodi¢a, te predmeta i podrucja primene ovog

priloga

- OIML R51/1996 se zasniva na klasama metroloske ta¢nosti ozna¢enim sa X(x) koje definiSu
tolerancije za srednju vrednost i standardnu devijaciju.

- MID (kao i OIML R51/2006) definige klase ta&nosti oznagene sa Xl(x), XII(x), XIl(x) i XIV(x)(*).
Razlika u odnosu na R51/1996 je ta Sto su tolerancije za srednju vrednost detaljnije.

- Direktiva 78/1031/EEZ se zasniva na pojmu "Zone neodlu¢nosti” definisane kao vrednost
intervala unutar koga je odluka o kontrolnoj vagi neodredena.
Sa ovim pojmom imate:
*  Nazivna zona neodluénosti "Un" ozna¢ena na merilu i
*  stvarna zona neodlu¢nosti "Ua" konvencionalna vrednost od koje je standardna devijacija za
optereéenje koje se ispituje 6 puta vec¢a. Ova vrednost se izraunava direkitno iz ispitivanja
koja su obavljena na kontrolnoj vagi.

Tolerancije u eksploataciji su sledece:
* Ua<Un (Ua < 0.8 Un za prvu verifikaciju) i
*  GreSka klasiranja < 0.5 Un (isto vazi za prvu verifikaciju)

- Za sve druge nacionalne slu¢ajeve nije moguce dati smernice WELMEC-a.

Od ove tacke, Prilog F se bavi jedino kontrolnim vagama prema OIML R51/1996 i MID (sa
normativenim dokumentom OIML R51/2006).

32 MID Prilog MI006, Poglavlje 2

)

Saopstenje Komisije broj 2006/C 269/01

(% Welmec Vodi& 9

*)

lako MID oznac¢ava klasu kao "XIV(x)" a OIML R51/2006 oznagava klasu kao "XIlll(x)", ove dve oznake su ekvivalentne.
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F.2 Maksimalne dozvoljene greske koje se primenjuju na kontrolne vage

F.2.1  Vrednosti za koeficijent x
- U R51/1996, klase se oznacavaju kao X(x). Faktor x ima oblik 1 x 10%, 2 x 10%ili 5 x
10%, gde je k negativan ceo broj ili nula. R51/1996 ne definiSe nikakvu maksimalnu
vrednost za x, tako da je na nacionalnom zakonodavstvu da definiSe maksimalnu
vrednost za x.

- U MID, formirane su dodatne klase, tj. XI, XIl i XIV. Faktor x sledi slede¢a pravila:
*  zaklase XIi XIl, x < 1
*  zaklasu XIIl, x <1
* zaklasu XIV, x =2

Napomena: R51/2006 ne definiSe nikakvu maksimalnu vrednost za x ali u tom slu¢aju se
primenjuje MID, tako da je pravilo da je 2 maksimalna vrednost za x.

WELMEC WG6 preporucuje da se za prethodno upakovane proizvode koriste sledeée klase ili
bolje:

* R51/1996 : X(x) koje ima (x) <1

* MID: XI11 (x) ; u ovom sluéaju, (x) <1

Medutim, to ne znacdi automatski da ne postoji potreba da se kompenzuju drugi parametri (npr.
promenljivost tare, gustina, ...).

F.2.2 Maksimalne dozvoljene vrednosti za srednju greSku (sistematska greska)
Tabela dole pokazuje maksimalnu dozvoljenu srednju gresSku prema R51/1996 i MID kod prve

verifikacije.
Tabela F. 1: R51/1996 — Maksimalna dozvoljena greska srednje vrednosti

Neto opterecenje (m) izraZzeno u verifikacionim podeljcima

P je (m) podet Maksimalna dozvoljena greSka srednje
skale (e) ) .

vrednosti za merilo klase X(x)
Gde jex <1 Gdeje x> 1
0 <m <500 0<m<50 t05e
500 < m <2000 50 < m <200 t1e
2000 < m < 10000 200 < m <1000 t15e

Tabela F.2: MID - Maksimalna dozvoljena greska srednje vrednosti

Maksimalna
dozvoljena
Neto opterecenje (m) u verifikacionim podelicima skale (e) greska
srednje
vrednosti
Xi Xl Xl XV
0 <m <50000 0 <m <5000 0 <m <500 0<m<50 t05e
50000 < m < 200000 5000 < m < 20000 500 < m <2000 50 < m <200 t1e
200000 < m < 1000000 | 20000 < m < 100000 2000 <m<10000 | 200<m <1000 | +15¢e

Napomena 1: maksimalna dozvoljena greska srednje vrednosti je validna ma koja da je vrednost
faktora x.

Napomena 2: i R51/1996 i R51/2006 definiSu maksimalnu dozvoljenu greSku srednje
vrednosti kao dvostruku maksimalnu dozvoljenu greSku srednje vrednosti kod
prve verifikacije. Medutim, to bi prema nacionalnom zakonodavstvu moglo biti
i drugacije.
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F.2.3 Maksimalne dozvoljene vrednosti za standardnu devijaciju (slu¢ajna greska)

Naredna tabela pokazuje maksimalnu dozvoljenu standardnu devijaciju prema R51/1996 i MID kod
prve verifikacije.

Tabela F.3: R51/1996 i MID - Maksimalna dozvoljena standardna devijacija

. Maksimalna dozvoljena standardna devijacija (kao procenat
Neto opterecenje (m) . . .
od m ili u gramima) za merilo klase X(1)
m <50 0.48 %
50 <m <100 0.24 ¢
100 < m <200 0.24 %
200 < m < 300 0.48¢g
300 < m <500 0.16 %
500 < m <1000 08¢
1000 < m < 10000 0.08 %
10000 < m < 15000 8¢
15000 < m 0.053 %

Napomena 1: maksimalna dozvoljena standardna devijacija se mora pomnoziti sa faktorom x.

Napomena 2: i R51/1996 i R51/2006 definiSu maksimalnu dozvoljenu standardnu devijaciju kako
je navedeno u narednoj tabeli F.4. Medutim, to bi prema nacionalnom
zakonodavstvu moglo biti i drugacije.

Tabela F.4 : R51/1996 i MID -Maksimalna dozvoljena standardna devijacija u
eksploataciji (takode treba pomnoZiti sa faktorom x)

Neto opterecenje (m) Maksimalna dozvoljena standardna devijacijal
(kao procenat od m ili u gramima) za merilo klase
X(1)
m <50 0.6 %
50<m <100 0.3¢
100 <m <200 0.3 %
200 <m <300 069
300 < m <500 0.2%
500 < m <1000 1.0g
1000 < m < 10000 0.1 %
10000 < m < 15000 10g
15000 < m 0.067 %

F.3 Funkcionisanije sistema kontrolne vage

Kada se "zakonska" kontrolna vaga koristi na proizvodnoj liniji radi obezbedivanja usaglasenosti
kako sa zahtevima u pogledu prosecne koli€ine tako i sa zahtevima u pogledu pojedinaéne
koli€ine, nisu neophodne nikakve dopunske provere putem uzorkovanja (npr. statisticka kontrola).

Ako se obavlja samo jedan aspekat (prosecna koli¢ina ili broj ispod TU1 i/iliTU2), dodatna provera
je neophodna za druge zahteve (npr. dopunske provere putem uzorkovanja).

Nacionalno zakonodavstvo bi moglo imati drugacdije zahteve.
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Medutim, kontrolna vaga mora biti pod stalnom kontrolom i stalnim nadzorom. Ovaj pasus navodi
smernice za neke aspekte kontrolne vage u upotrebi kao $to su:

- kontrolne vage bez podeSavanja procesa punjenja uzvodno od njih

- kontrolne vage sa parametrima koje treba postaviti u skladu sa uslovima linije za pakovanje ili u

skladu sa proizvodom ili ambalaznim materijalom
- kontrole kontrolne vage od strane pakera

Zapisi o podacima i rezultatima sistema kontrole opisani su u Prilogu C.

Upotreba kontrolnih vaga

Kontrolna vaga prikazuje prose¢nu koli€inu proizvoda i broj/procenat ispod TU1 i TU2 iz najmanje
svakog proizvodnog sata. Postupci pakera ée uklju€ivati zahteve da se ti podaci uzmu u obzir i, ako
je to potrebno, postupa na osnovu njih. Bi¢e vrlo teSko vrSiti monitoring svake satne proizvodneu iz
akumuliranog proseka (tokom perioda duzeg od jednog sata).

Postavljanja parametara za kontrolnu vagu

Gde je to primenljivo, isuSivanje, posebni uslovi skladidtenja, tara, gustina i standardna devijacija (ili
zona neodlu¢nosti) kontrolne vage su faktori koji se uzimaju u obzir. Kada linija za pakovanje
proizvodi veliki broj defektnih jedinica sa koli¢inom blizu TU1 (kada je standardna devijacija procesa
pakovanja vec¢a od % TNE), onda to treba reSiti kako bi se izbeglo da kontrolna vaga ne bude u
stanju da manipuliSe prethodno upakovanim proizvodima u skladu sa Direktivom. To je zbog
¢injenice da sluc¢ajna greska (standardna devijacija) ne¢e omoguditi da kontrolna vaga bude
preplavljena prethodno upakovanim proizvodima koje treba odbaciti da bi se donela prava odluka.
Mogucénosti za postupanje sa takvom eventualno$¢u su:
- postavljanje prihvatljive proporcije prethodno upakovanih proizvoda ispod TU1 na 0% ili
- podizanje prosec¢ne ciline vrednosti za ona merila kod kojih su granice automatski
povezane sa prose¢nom ciljnom vrednoscu ili
- imati granicu postavljenu na vrednost ve¢u od TU1 bez promene prosecne ciljne
vrednosti (u slu€aju kada merilo to dozvoljava).

Monitoring kontrolne vage

Kontrolna vaga moze biti osetljiva na okruzenje u kojem funkcioni$e ili se moze pokvariti. Zbog toga
kontrolni sistem pakera mora da obuhvata provere kontrolne vage na nacin da se anomalije
detektuju Sto je pre moguée nakon $to se dogode.

Koje kod promene da se smatraju neophodnim, WELMEC WG6 preporucuje da se u
odgovaraju¢em periodu obavlja posebna provera koja uklju¢uje tatnost operacije vaganja i ispravno
funkcionisanje mehanizma za odbacivanje. To bi moglo znaciti "dnevno" za osnovne provere i
manje ucestalo za sveobuhvatnije/metroloSke provere. Pakeri takode moraju da uzmu u obzir rizike
koji su ukljuceni.

Provera operacije vaganja

Verifikovana/etalonirana NAWI sa verifikacionim podeljkom skale (e) manjim od (idealno manje od
0.2) podelika AWI mora biti u stanju da proveri operaciju vaganja. Provera se uvek mora raditi pri
normalnoj operaciji vaganja (tj. dinamiCki ako merilo radi u dinami¢kom rezimu) sa prethodno
upakovanim proizvodima identi€nim sa onima proizvedenim na liniji za pakovanje (zbog uzgona u
vazduhu i karakteristika raspodele mase). Provera treba da pokaze da je greSka AWI manja od
maksimalne dozvoljene greske u eksploataciji. Videti takode WELMEC 6.4, stav 6.3.2.
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Provera mehanizma za odbacivanje

Mehanizam za odbacivanje treba ispitati u pogledu pravilnog funkcionisanja. To znadi da ispitivanje
mora da pokaze da je odbaceni prethodno upakovani proizvod uklonjen sa linije za pakovanije.
Ispitivanje treba raditi sa prethodno upakovanim proizvodom sa stvarnom koli¢inom koja je za 3
standardne devijacije manja od vrednosti tataka za odbacivanje koje su postavljene, $to bi moglo biti
na TU2, TU1 i/ili nazivnoj koli€ini koja se pakuje u trenutku ispitivanja.

Vecina kontrolnih vaga povezana je sa serverima preko sistema za prenos podataka na koje
prenose podatke o vaganjima.

Neki od ovih sistema nemaju kapacitet da ¢uvaju ili pronadu podatke o svakom pojedinaénom
prethodno upakovanom proizvodui i u tom slu€aju zapisi treba da sadrze barem statistiku iz
kontrolne vage za svaku satnu proizvodnju.

Primer za kontrolu kontrolne vage

Paker proizvodi konzerve gradka nazivne koli€ine od 425 g.
Proces punjenja ima standardnu devijaciju od 8.6 g.
Konzerve imaju prose¢nu taru od 15 g sa 0.7 g standardnom devijacijom.

Koja je minimalna vrednost ciljne zadate tacke?

TNE je 3 % od 425 g = 12.75, to se mora zaokruziti na 12.8 g. Standardna devijacija tare moze se
zanemariti kada je ona < 1/10 TNE. SkladiSna varijabilnost se takode moze zanemariti posto
proizvod ne gubi na masi kada je upakovan u konzervama.

Ciljna zadata tacka je Q, = 425 g.

Zadate tacke na TU1 i TU2 moraju uzeti u obzir zonu neodlu¢nosti kontrolne vage, dakle:

T1 zadata tacka treba da bude na TU1 + 2*Ua, i

T2 zadata tacka treba da bude na TU2 + 3.72*Ua
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Prilog G Kontrola koriSéenjem boca kao mernih posuda i Sablona

G.1

G.2

G.3

G.4

G.5

Boce kao merne posude (MCBs) prave se i proveravaju u pogledu usaglasenosti sa
zahtevima Direktive 75/107/EEC. One zahtevaju odgovaraju¢e oznacavanije:

(a) oznaka kojom se proizvoda¢ moze identifikovati

(b) obrnuto epsilon (3) visine najmanje 3 mm

(c) nazivni kapacitet boce,

(d) oznaka vr§nog kapaciteta izrazena u centilitrima i iza koje ne sledi simbol cl, i/ili

oznaka rastojanja u milimetrima od vr§nog nivoa do nivoa punjenja koji odgovara
nazivnhom kapacitetu, iza koje sledi simbol mm

Minimalna visina oznaka navedenih pod c) i d) gore je ista kao ona u stavu A.11 gore ali sa
minimumom od 3 mm.

Direktiva 76/211/EEZ zahteva da MCB budu "tipa definisanog u Direktivi koja se odnosi
na t0®, napunjene u uslovima propisanim u toj direktivi i ovde". MCB se odnosi samo na
kapacitete od 50ml do 5 litara. Uslovi se odnose na to da je zapremina na 20°C i da su 3
pakerska pravila ispunjena. Pri utvrdivanju odgovarajuce visine punjenja i kontrolnih
granica mora se uzeti u obzir merna nesigurnost, kako kod greske koja je dozvoljena na
MCB tako i kod merenja nivoa te¢nosti.

Osim ako se koriste drugi nacini kontrolisanja sadrzaja. MCB se mogu koristiti za
monitoring sadrzaja punjenja samo ako se koriste sa sertifikovanim Sablonom. Sablon
mora nositi sledeée natpise:

(a) oznaka identiteta,

(b) identitet MCB za koju treba da se koristi

(c) nazivna koli¢ina koja se pakuje

(d) graduacija kojom se omoguéava odredivanje greSaka koli¢ine punjenja

(e) operativna temperatura tenosti i, ako temperatura nije 20° C, opis te¢nosti i
prividni toplotni koeficijent kubnog irenja®” prema kojem je $ablon graduisan.

) ako ¢e se koristiti preko zatvaraca, izjava u tom smislu i identitet zatvaraca.

Sablon mora biti graduisan u mililitrima ili milimetrima. U ovom drugom slugaju na
raspolaganju mora biti konverziona tabela tako da se mogu odrediti gre$ke stvarne
zapremine u teGnom punjenju.

Pri postavljanju ciljne zapremine punjenja paker treba da uzme u obzir sledece:
(a) varijaciju u procesu punjenja

(b) varijaciju u MCB, i

(c) mogucu gresSku pri odredivanju visine punjenja pomoc¢u $ablona.

% Direktiva 75/107/EEZ
%7 To je toplotni koeficijent kubnog $irenja teénosti umanjen za toplotni koeficijent kubnog $irenja materijala MCB-a
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Da bi MCB bila prikladna, za deo skale $ablona izmedu TU2 i visine punjenja, razlika od 1
mm u visini te¢nosti treba da odgovara najmanje jednoj petini TNE. Isto tako, menisk u
ovom opsegutreba da bude jasno vidljiv i ne treba da bude distorzije.

Sertifikacija Sablona

G.7.1

Zbog varijacije u debljini materijala od kog su boce napravljene, $abloni se u relevantnom
delu grla moraju etalonirati povezivanjem sa MCB koje blize odgovaraju prosecnoj
specifikaciji dizajna. Postupak etaloniranja se sastoji od sledeéeg:

(a) uspostaviti krivu etaloniranja ili ekvivalentni tabelarni prikaz koji se odnosi na
nivoe te¢nosti sa razlikama, izrazene u mililitrima na nameravanoj operativnoj
temperaturi, od oznake na skali koja odgovara nazivnoj zapremini, u odnosu na
model MCB u pitanju. Ova "glavna" funkcija etaloniranja se mora uspostaviti
pomocu eksperimentalnih merenja na ne manje od 10 MCB, koje su odabrane
kao boce koje su $to je moguce blize prose¢noj projektovanoj visini, precniku (ili
Sirini) i kapacitetu na nazivnom nivou punjenja.

(b) Sabloni moraju biti izradeni u skladu sa glavnom krivom etaloniranja ili tabelarnim
prikazom funkcije kako je opisano pod a) gore, u odnosu na koje oni moraju biti
verifikovani od strane inspektora, koji ée ispitati oznake skale putem linearnih
merenja, na tri ili viSe tacaka koje se odnose na obod ili sediSnu povrSinu
zatvaraca, to jest oznake na skali za nazivnu zapreminu i dve ekstremne oznake
skale. Maksimalna greska polozaja koja je dozvoljena je + 0.5 mm.

(c) MCB se puni vodom na 20° C do nivoa punjenja koji je na njoj oznacen. Nivo se
podeSava u odnosu na merac dubine i treba ga meriti centralno, unutar boce, do
tacke gde kraj meraca dubine tek i samo tek dodiruje povrSinu vode.

(d) U slu¢aju kada $ablon treba koristiti na 20° C, on se stavlja u polozaj ili na
ogoljeni obod ili na prikladni univerzalni zatvara¢, zavisno od toga koju metodu
treba koristiti, i oznaku na skali za nazivnu zapreminu koja se posmatra
horizontalno u odnosu na dno meniska za vodu. Maksimalna dozvoljena greska
je £0.5 mm.

(e) U slu¢aju kada je Sablon oznacéen operativnom temperaturom drugacijom od 20°
C postupak pod d) gore se modifikuje na sledeéi nacin, posto ¢e polozaj oznake
na skali nazivne zapremine biti odgovarajuce podeSen pomocu prividnog
toplotnog koeficijenta kubnog Sirenja za te¢nost:

i. za operativnu temperaturu ispod 20° C mora se koristiti numericki
manja grani¢na vrednost koeficijenta,

ii. za operativnu temperaturu iznad 20° C treba koristiti numeri¢ki vedi
koeficijent,
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ii. nakon §to se MCB napuni kao pod c) gore, voda se ubacuije ili istiskuje
u zapremini koja je jednaka sa koli¢inom za koju bi se nazivna
zapremina te¢nosti sa kojom Sablon treba da se koristi poveéala
odnosno smanjila u zapremini da se njena temperatura od 20°C
promenila. Skalna oznaka nazivne zapremine se proverava (preko
zatvaraca ako je tako specificirano), dozvoljena je maksimalna greska
od 0.5 mm.

U slu¢aju kada se Sablon koristi preko zatvara¢a, komponenta varijabilnosti merenja
nivoa punjenja koja mu se u potpunosti moze pripisati ne sme prelaziti + 1mm i mora se
uzeti u obzir pri utvrdivanju ciljne koli¢ine. Za odredivanje varijabilnosti uzmite sa linije
najmanje 10 normalno napunjenih i zatvorenih boca i na svakoj izmerite rastojanje od
dna na MCB do vrha zatvaraca, skinite zatvara¢ i odredite rastojanje od dna MCB do
oboda. Oduzmite drugo od prvog za svaku bocu radi odredivanja povecanja u visini
koje je pripisivo zatvaracu. Prosek tih visina daje rastojanje na koje je je skalna oznaka
nazivne zapremine trebalo da bude podeSena od visine punjenja oznatene na MCB i
standradna devijacija tih razlika daée komponentu varijabilnosti zbog zatvaraca, uz
pretpostavku da MCB ima nepromenjivu visinu.

G.8 Primer kontrole MCB i Sablona

G.8.1 Paker puni boce pi¢a sa nazivnhom koli¢inom od 200 ml u jednoj MCB sa grlom pre¢nika
25 mm na visini punjenja. Prose¢na zapremina boca je 200.3 ml, a standardna
devijacija je 1.0 ml. Proces punjenja ima standardnu devijaciju od 5 ml, a TNE je 9 ml.
Povrsina popreénog preseka MCB na visini punjenja je  * r° = 3.14 * 1.25% = 4.91
cm?. Stoga je promena u visini teénosti od 1 mm jednaka 0.49 ml.

Merne nesigurnosti
Elemenat Vrednost Delilac Mnozilac Standardna
nesigurnost

(raspodela) (osetljivost) (ml)

MCB 4“1 ml=4ml 2 1 2

Gregka 0.5mm = \3 1.3 0.18

Sablona 0.245 ml

Greska 0.5mm = V3 1.3 0.18

ocCitavanja 0.245 ml
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G.8.2 Posto je nesigurnost od MCB dominantna (vise od deset puta veéa od kontribucije od
8ablona) normalno je da se koristi samo nesigurnost od MCB. Ali u ovom primeru
pokazac¢emo proracun.

Nesigurnost= /22 + 0.182 + 0.18% = 2.02 ml

Kombinovanje ovoga sa varijacijom punjenja daje ukupnu varijaciju od V2.02* + 5% _ 5 39
mi

Ciljna koli¢ina mora biti vec¢a od:
Qn + K =200 + (-0.3) = 199.7 ml
TU1 +2s + K=191 + 2 *5.39 + (-0.3) = 201.5 ml
TU2 +3.72s + K=182 + 3.72 * 5.39 + (-0.3) = 201.8 ml

K = Qn — prose¢na zapremina boca = 200.0 - 200.3 = -0.3 m|
Ciljna koli¢ina je 201.8 ml

Uzima se da se viSe od 50 jedinki proverava u proizvodnom periodu, a ako nije tako,
bilo bi potrebno i uzorac¢ko dozvoljeno odstupanje (koriséenjem z-faktora).

G.8.3 Ako paker nema pristup pouzdanim podacima o prose¢noj zapremini i standardnoj
devijaciji boca koje se koriste, onda "vrednost" za MCB u tabeli gore treba promeniti
na toleranciju za konkretnu veliinu boce iz Direktive.

Ako se tolerancija promeni na odgovarajuéu vrednost za 200 ml MCB (6 ml) u
primeru gore, onda je proracun:

Merne nesigurnosti

Elemenat Vrednost Delilac Mnozilac Standardna
nesigurnost

(raspodela) (osetljivost) (ml)

MCB 6 ml 2 1 3

Greska 0.5mm = \3 1.3 0.18

Sablona 0.245 ml

Greska 0.5 mm = \3 1.3 0.18

ocCitavanja 0.245 ml

G.8.4 Posto je nesigurnost od MCB dominantna (vise od deset puta veéa od kontribucije od
8ablona) normalno je da se koristi samo nesigurnost od MCB. Ali u ovom primeru
pokazacemo proradun.

Nesigurnost = +/32 + 0,182 + 0.182 = 3.01 ml

Kombinovanje ovoga sa varijacijom punjenja daje ukupnu varijaciju od V3-01% + 57
=5.84 ml
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Ciljna koli¢ina mora biti veca od:

Qn + K = 200 + (0) = 200.0 ml
TU1 +2s + K = 191 + 2 * 5.84 + (0) = 202.68 ml
TU2 + 3.72s + K = 182 + 3.72 * 5.84 + (0) = 203.7 ml

K = Qn —prosecna zapremina boca = 200.0 - 200.0 = 0 m|

Ciljna koli¢ina je 203.7 ml
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Prilog H Referentna ispitivanja

Dva ispitivanja specificirana u Prilogu Il uz Direktivu proveravaju uskladenost sa prvim od tri
pakerska pravila. Treée pakersko pravilo (ne sme biti prethodno upakovanog proizvoda sa
negativnom greSkom vec¢om od dvostruke dozvoljene negativne greske (to jest ispod TU2) nije
deo referentnog ispitivanja, ali se tokom referentnog ispitivanja takav prethodno upakovani
proizvod tretira kao nestandardan (ispod TU1) u smislu referentnog ispitivanja.

Direktiva sprecificno navodi da ¢e se ispitivanja sa razaranjem primenjivati samo u slu¢aju kada
ispitivanje bez razaranja nije izvodljivo, pos&to je ispitivanje sa razaranjem manje efikasno od
ispitivanja bez razaranja. Primeri bi bili kada tara nije konstantna ili kada su se $abloni koristili
za punjenje MCB. Kod dobre prakse, ispitivanja bez razaranja ne treba da se obavljaju na
serijama od manje od 100 prethodno upakovanih proizvoda.

Osim efektivnosti statistickih ispitivanja, provere su u principu efektnije, daju dobru indikaciju u
pogledu prikladnosti sistema kontrole koli¢ine i verovatnije je da ¢e identifikovati problemati¢na
podrucja ako se vr§e na uzorcima izvu€enim iz serija koje su ve¢ proizvedene. Medutim,
provera na liniji za pakovanje moze pruziti druge podatke za vrednovanje podobnosti postupaka

Ocenijivanje merne nesigurnosti (videti dole) se mora vrsiti kako bi se odredilo koju metodu
ispitivanja je moguce koristiti. Uzorkovanje bez razaranja moze se vrsiti samo ako je
promenljivost tare dovoljno mala i kod gravimetrijskog ispitivanja zapreminskih koli¢ina, greska

Ako se ispitivanje sa razaranjem mora vrsiti, to je najbolje uciniti koriS¢enjem plana dvostrukog
uzorkovanja kako bi se broj prethodno upakovanih proizvoda koji se moraju otvoriti sveo na
minimum. Kada se uzimaju uzorci iz skladiSta najbolje je uzeti nekoliko dodatnih prethodno

Celokupno uzorkovanje se mora vrsiti sluajno, za velike serije se mogu uvesti razli€iti nivoi
kako bi se uzorkovanje olakSalo. Na primer, nivoi mogu predstavljati paletu, nivo na paleti,
spoljnu posudu na nivou i jedinku unutar spoljne posude — svaki od ovih nivoa mora se odrediti

Za informacije o mernoj nesigurnosti za prethodno upakovane proizvode, videti WELMEC Vodi¢

H.1 Priroda ispitivanja
H.1.1
H.1.2
H.1.3
pakera.
H.2 Odabiranje plana uzorkovanja
H.2.1
odreduje da li je gustina dovoljno mala.
H.2.2
upakovanih proizvoda za slu¢aj loma, itd.
H.2.3
sluc¢ajno.
H.3 Merenje
6.9.
H.4

Mera u sluc¢aju kada ispitivanje nije zadovoljeno

Nacionalno zakonodavstvo moze specificirati koje mere su moguée kada serija ne zadovolji
referentno ispitivanje i one ée verovatno ukljucivati:

+ ispravku ispitane serije,
+ povlacenje prethodnih prethodno upakovanih proizvoda proizvedenih u istim okolnostima,
+ modifikaciju sistema radi spre¢avanja daljih sli¢nih dogadanja.
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Prilog | Posebna podrucja

1.1 Prethodno upakovani proizvodi koji menjaju koli€¢inu nakon pakovanja.

1.1.1 Da bi pakeri morali da ispune zahteve, WELMEC WG6 preporucuje da nadlezna tela primene
sledece zahteve Direktive na one proizvode Cija se koli¢ina menja nakon pakovanja:

a) da prethodno upakovani proizvodi moraju ispunjavati tri zahteva za koli¢inu u trenutku
kada su prethodno upakovani proizvodi zadovoljili provere koli€ine specificare u sistemu
kontrole koli¢ine koji primenjuje paker ili uvoznik *, i da su tako spremni za stavljanje na
trziste, i

b) to mora biti dokumentovano zapisima, i

¢) nijedan prethodno upakovani proizvod ne sme imati manjak koli¢ine veéi od dvostruke
dozvoljene negativne greSke bilo gde u lancu distribucije.

1.1.2 Da bi se oCuvao kvalitet proizvoda, paker ili uvoznik treba da obezbede organizacijama u
lancu distribucije neophodne informacije u pogledu skladiStenja i rukovanja koje se moraju
postovati.

1.2 Ocedena masa

1.2.1 Direktiva antedatira zahtev za ocedenu masu u pogledu prehrambenih proizvoda i stoga se

primenjuje samo na ukupan sadrzaj prethodno upakovanog proizvoda. Ocedena masa
proizvoda mora biti u skladu sa zahtevima Direktive 2000/13/EC. WELMEC dokument 6.8
daje uputstvo o ispitnoj metodi i tolerancijama koje treba primeniti.

1.3 Hieb
Hleb je isuSujuci proizvod i ako paker obavlja provere dok je vekna vruca, mora se uzeti u
obzir gubitak mase tokom hladenja pre upakivanja. Paker treba da opravda dozvoljeno
odstupanje nacinjeno kod provere.

1.4 Cilim i predivo za tkanje
Mase tih proizvoda mogu varirati sa vlazno$cu sredine. Postoje standardi koji specificiraju
metode za odredivanje mase susSenjem proizvoda (do konstantne mase) a zatim dodavanjem
faktora povracaja kako bi se uzela u obzir prirodna vlaga koja bi se nasla u tom vlaknu.

1.5 Sredstva za pospesivanje rasta biljaka (kompresibilna)
Evropski standardi EN 12579, Uzorkovanje i EN 12580, Odredivanje koli¢ine, specificiraju
kako uzimati uzorke i odrediti zapreminu sredstava za pospeSivanje rasta i poboljSivac¢a tla.
Zapremina se izra¢unava preko gustine i mase i standard specificira opremu koju treba
koristiti u tu svrhu. Sve primedbe ili probleme u vezi sa metodologijom treba uputiti na

CEN/TC 2283.
1.6 Merenje gustine
1.6.1 MozZe se preduzeti provera deklaracija o zapremini preko mase i gustine. Metoda za

odredivanje gustine zavisi¢e od tipa proizvoda. Razne metode za odredivanje gustine i
zapremine proizvoda navedene su u OIML publikaciji G14. Njihova pogodnost se mora
razmotriti u svetlu garantovanja da maksimalna greska merenja ne sme premasivati 0.2 TNE
prilikom obavljanja referentnog ispitivanja, WELMEC 6.9.

3 "uvoznik” je svako fizicko il pravno lice sa sedistem u Zajednici koje stavlja proizvod iz treée zemlje na trZiste Zajednice; Odluka
768/2008/EZ, ¢lan R1.5
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1.6.2 Gazirani proizvod (Cija gustina ukljuCuje rastvoreni ugljen dioksid) predstavlja problem, iako
moze biti moguce oznaditi nivo te€nosti na pakovanju (boci), otvoriti pakovanje i isprazniti
proizvod, te etalonirati zapreminu pakovanja (boce) na oznaci koriste¢i vodu poznate gustine.
Varijacija ovoga se moze koristiti za odredivanje zapremine nehomogeniog proizvoda kao $to
je jogurt koji sadrzi komade vo¢a. Ambalaza napunjena do vrha mozZe se uzeti kao mera
ukoliko se pogodan "strike" (ravan stakleni disk) koristi radi minimiziranja greSke punjenja do
vrha.
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Prilog J Sistem kontrole i zapisi uvoznika

J.1 Obaveze
Kako je navedeno pod 5. gore, u smislu Direktive, uvoznik je lice koje prvo uvozi prethodno
upakovane proizvode u EEP.

J.2 Provere

J.2A1 PredloZzena metoda provere uvezenih prethodno upakovanih proizvoda uklju€uje primenu
plana dvostrukog uzorkovanja, $to je nacin da se ispitivanje (a time i otvaranje proizvoda)
odrze na minimumu. Preliminarni uzorak se uzima i podvrgava odredenim kriterijumima, on
moze odmah zadovaoljiti ili ne zadovoljiti ali, ako padne (pripada) izmedu, mora se uzeti drugi
uzorak koji ¢e odlugiti stvar. U slu¢aju kada uvoznik uzima uzorke iz konsignacije dok se ona
stavlja na skladiste, ili pomoéu pomeranja skladiSta da bi se dobio reprezentativni uzorak,
izricito bi mu se savetovalo da uzme dovoljno veliki uzorak kojim se obuhvataju obe faze,
ukoliko utvrdi da je prva faza neuverljiva. U drugim okolnostima moze biti isto tako lako uzeti
uzorke za dve faze kada se oni zahtevaju. Veli€ine uzoraka su sledece:-

Veli¢ina nestandardno Kriterijum za k
grupe ili faktor prose¢nog
konsignacije | veli¢ine sadrzaja

nd Ukupno| Prihvaéeno |efer Odbaceno
100 - 500 0 2 0.599

2 0 1 2 0.640
501 - 3,200 0 2 0.430

3 0 2 3 0.503
preko 3,200 1 3 0.297

3 8 3 4 0.387

J.2.2 Navedene veli¢ine uzorka odnose se na slu¢aj kada uvoznik ima malo ili nikakvo iskustvo sa
odredenom robom od tog pakera. Kada uvoznik ima neophodno iskustvo i zapise, njegova
veli¢ina uzorka mora biti iskljuivo osam, bez obzira na veli¢inu konsignacije. Medutim, ako taj
smanjeni uzorak ne zadovoljava, mora se primeniti pun plan uzorkovanja.

J.2.3 Nakon $§to se uzorak odabere i ispita u pogledu varijabilnosti tare i odredi gustina tamo gde je
to potrebno, masu ili zapreminu, veé prema potrebi, svakog prethodno upakovanog proizvoda
treba uztvrditi i zabeleZiti, te izraCunati prosek i standardnu devijaciju. Serija se prihvata samo
ako je zadovoljeno i ispitivanje i u pogledu nestandardnog odstupanja i ispitivanje u pogledu
proseka. U svrhu ispitivanja proseka, srednja vrednost moze biti nedovoljna do k.s ( k faktor
pomnozen standardnom devijacijom) posto se uzima u obzir varijabilnost koja je moguéa
izmedu uzoraka.

J.3 Zapisi
Zapise o ispitivanjima treba preneti uvozniku kako bi odlucio da li je konsignacija prihvatljiva, a

ako nije, koju meru treba preduzeti (klasiranje ili vra¢anje). Ovu meru takode treba zabeleziti.
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