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Vodi¢ za ispitivanje indikatora
(vage sa neautomatskim funkcionisanjem NAWI)

1 UvOoD
1.1  OpSte napomene

Evropski standard za vage sa neautomatskim funkcionisanjem EN 45501 sadrZi metroloSke i
tehnicke uslove za neautomatske vage koji podlezu zakonskoj metroloskog kontroli koja obezbeduje
pretpostavku o usaglaSenosti u skladu sa bitnim uslovima EC Direktive 90/384/EEC. Zahtevi iz ovog
standarda primenjuju se na sve uredaje koji izvrSavaju odgovarajuée funkcije, bilo kao ugradeni
modul u instrument ili kao zasebno proizvedeni modul.

Shodno dogovoru sa organom koji daje odobrenje, proizvoda¢ moze da definiSe i dostavi module koji
Ce se posebno ispitati. Ovo je posebno vazno u sledec¢im slu€ajevima:

- Kada je ispitivanje kompletnog instrumenta tesko ili nemoguce;

- Kada se modul proizvodi i/ili koristi na trZiStu kao odvojena jedinica koja Ce biti
uklju€ena u kompletan instrument;

- Kada podnosilac prijave Zeli da ima razli¢ite module obuhvaéene odobrenim
obrascem. (Pogledajte odeljak 8.1 stadnadra EN 45501).

Problem kod ispitivanja modula je Sto Standard, sa izuzetkom mernog pretvarac¢a, ne opisuje koja
ispitivanja treba obaviti na njima i na koji nacin se rezultat ispitivanja overava.

Ovaj vodi¢ popunjava ovu prazninu kada su u pitanju merni i pokazni uredaiji.

1.2 Obim

Vodi€¢ opisuje procedure koje su pogodne za upotrebu prilikom ispitivanja mernih i pokaznih uredaja.

Dogovoreno je da ¢e vodi€ obuhvatiti ispitivanje mernog i pokaznog uredaja kao deo (modul) 6 -
Ziénih i 4-Zi¢nih sistema.

Vodi¢ mozZe da ima sledece uloge:

- Opisuje uslove i aspekte koji su vazni kada se merni i pokazni uredaji ispituju kao
modul;

- Opisuje procedure ispitivanja koje su jasne i prihvatljive drugim notifikovanim telima;

- FunkcioniSe kao referenca pri opisivanju ispitivanja koja su sprovedena i kod kojih je
ishod naveden u uverenju o ispitivanju.

Dokument se koliko god je to moguce, zasniva na Evropskom standardu EN 45501 za NAW!I vage.

To prevazilazi okvir za formulisanje mogucih odstupanja od Standarda.



1.3  Svrhaispitivanja pokaznih uredaja

Ispitivanja se obavljaju radi utvrdivanja odgovarajuéih osobina mernih i pokaznih uredaja i uslova
pod kojima se vage sa neautomatskim funkcionisanjem mogu odobriti upotrebom mernog i
pokaznog uredaja o kome se radi.

2 PISMENA IZJAVA
Pismena izjava treba da navede, ukljuCujuéi:

- Naziv i adresu proizvodaca, a takode i ovlas¢enog zastupnika ako je primenljivo;
- Da je standard EN 45501:1992/AC:1993 prihvacen;

- Da pokazni uredaj ne mozZe da se ometa ili da se njime laZzno upravlja preko zastitnih
interfejsa;

- Da li broj uverenja o ispitivanju moZe ili ne da se navede u EC Uverenju o ispitivanju
tipa.

3 DOKUMENTACIJA

Dokumentacija koju dostavlja proizvoda€ mora da sadrzi sledece:

- Opésti opis tipa, objasnjenja radi razumevanja funkcionisanja.
- Listu sa opisom i karakteristicnim podacima svih obuhvacenih uredaja.
- Idejna reSenja, nacrte i planove komponenti, pod-sklopove, elektri¢na kola i dr.

- Specifikacije, pogledajte Aneks 1.

4 PODESAVANJE ISPITIVANJA

Vazno je da se merni i pokazni uredaj ispita u normalnim uslovima korid¢enja. Da biste ogranicili
potreban broj ispitivanja, merni i pokazni uredaj bi trebalo da, koliko god je to moguce, se ispita pod
uslovima koji obuhvataju maksimalan broj primena.

Ispitivanja mogu da se obave bilo sa mernim pretvaracem ili simulatorom, ali oba treba da ispune
uslove iz A.4.1.7. stadarda EN 45501. Medutim, ispitivanje uticajnih parametara treba izvoditi sa
mernim pretvaracima.

4.1 Impendansa merne ¢elije

Ispitivanja uticajnih parametara (pogledajte odeljak 5.4.3 standarda EN 45501) se obavljaju sa
mernim pretvaraima, a ne sa simulatorom i sa najve¢om prakticnom vrednoS¢éu impedanse
(najmanje 1/3 od navedene najvece impedanse) za merni(e) pretvarac(e) koji treba da se poveze
kao Sto je podnosilac naveo. Ispitivanje ,otpora na zraCenja elektromagnetnih polja“ za merni(e)
pretvarag(e) treba da se obavi unutar gluve komore.

Ispitivanja ifluencije (pogledajte 5.4.3 standarda EN 45501) mogu da se obavljaju ili sa mernim
pretvaraCem ili simulatorom. Ispitivanja ifluencije ¢e se obavljati sa najmanjom impedansom za
merni(e) pretvara&(e) koji treba da se poveze kao Sto je podnosilac naveo.



Tabela u Poglavlju 5 prikazuje koja vrsta ispitivanja treba da se obavi sa najnizom impedansom
(nisko) i sa najve¢om praktichnom vrednoS¢u impedanse (visoko).

Impedansa merne ¢elije iz ovog vodica je ulazna impedansa merne ¢elije, a to je impedansa koja je
povezana izmedu linije pobude.

4.2 Simulirano sopstveno opterec¢enje

Simulirano sopstveno opterecCenje treba da bude minimalna vrednost koju je naveo proizvodac.
Glavni razlog za to je Sto je uslov nizak ulazni signal pokaznog uredaja, koji treba da obuhvati
maksimalan broj primena za linearnost i ostala znacCajna svojstva. Mogucnost veceg pomeranja nule
kod veceg sopstvenog optereéenja smatra se manje znacajnim problemom. Medutim, treba uzeti u
obzir potencijalne probleme sa maksimalnom vredno$c¢u sopstvenog opterecenja (npr. zasi¢enost
ulaznog pojacivaca).

4.3 Periferna oprema

Kada govorimo o perifernoj opremi koja moze da se poveze sa mernim i pokaznim uredajem, moraju
se uzeti u obzir slededi uslovi:

- Periferna oprema ce biti povezana sa svim razli¢itim interfejsima:

- Perifernu opremu ¢e dostaviti podnosilac kako bi pokazao ispravno funkcionisanje
sistema ili pod-sistema i ispravnost (nemoguénost manipulisanja) rezultata merenja;

- Kablovi moraju biti povezani sa svim ulaznim/izlaznim komunikacionim linijama;

- Tipovi kablova i duzina ¢e biti takvi, kao $to je navedeno u uputstvu ovlaséenog
proizvodaca ili kao to je navedeno u uverenju o ispitivanju. Ukoliko su kablovi duzi
veca od naznacena 3 metra, ispitivanje duzina od 3 metra smatrace se dovoljnim.

4.4 PodeSavanje i test merenja

PodeSavanje mora da se obavi na nacin koji opisao proizvodac. Testovi merenja moraju da se obave
sa najmanje pet (simuliranih) optere¢enja tezZine, od nule do maksimalnog broja verifikacionog
podeljka vage (VSI) sa minimalnim ulaznim naponon za VSI (kod srednje osetljivih pokaznih uredaja
je moguce takode i sa maksimalnim ulaznim naponom za VSI, pogledajte Aneks 3). PoZeljno je da se
izaberu tacke koje su blizu taCaka prelaska u krivi odstupanja.

4.5 Visoka rezolucija

Merni i pokazni uredaj se normalno ispituje u rezimu visoke rezolucije, ili se ispituje u usluznom
rezimu rada gde su dati ukupni AD-obracuni. PozZeljno je da pre ispitivanja proverite da li je ovaj
naznaceni reZzim adekvatan za utvrdivanje greSaka merenja. Ako ovaj naznaceni rezim ne ispunjava
ovaj uslov, treba da se koriste merni pretvarac, teret i dodatni mali teret za utvrdivanje tacke
preokreta (interval = VSI * pi/ 5 pogledajte A.4.4.4 standarda EN 45501).

4.6 Simulator

Simulator treba da odgovara mernom i pokaznom uredaju. Simulator treba da bude podeSen za
napon pobude koji koristi merni i pokazni uredaj (AC napon pobude znacli takode i AC
podeSavanije.)

4.7 Razlomci i podeSavanje

Kod ispitivanja kojd kojih je pi opseg od 0,3 do 0,8, proizvoda¢ definiSe jednu vrednost za ta
ispitivanja.



Ni jedna vrednost za pi razlomak nije data za ponovljivost. O&ekuje se da merni i pokazni uredaj
normalno nec¢e dovesti do manjka u ponavljanju. U retkim slucajevima kada do toga dode, mora
se obratiti posebna paznja na razloge i posledice.

5 USLOVI
5.1 OpSti uslovi
Broj ¢lana 3 Razlomak
standarda Clan se odnosi na pi Impendansa| pV/VSI
EN45501 =
A.4.4 Performanse merenja 0,3..0,8 niska min
A.45 Uredaj sa viSe pokazivacCa
Analogni 1 niska min
Digitalni 0 niska min
A.4.6.1 Merenje tacnosti sa tare uredajem niska min
A.4.10 Ponovljivost niska min/maks **
A.5.2 Ispitivanje vremena zagrevanja 0,3..0,8 niska min/maks **
A53.1 Temperatura (uticaj na pojaavanje) 0,3..0,8 niska min/maks **
A.5.3.2 Temperatura (uticaj na prazno) 0,3..0,8 niska min
A5.4 Varijacija napona 1 niska min
3.95 Ostali uticaji
B.2.2 Stabilno stanje pri odredenim 0,3..0,8 niska min/maks **
vrednostima temperature i viage
B.3.1 Kratko vreme smanjenja snage 1 visoka* min
B.3.2 Rasprskavanije 1 visoka* min
B.3.3 ElektrostatiCko praznjenje 1 visoka* min
B.3.4 Elektromagnetna osetljivost 1 visoka* min
B.4 Raspon stabilnosti 1 niska min

VSI = verifikacioni podeljak vage

* |spitivanje treba obavljati sa mernim
pretvaracem.
** Pogledajte Aneks 3

Ispitivanja kod kojih pi ima opseg od 0,3.. 0,8 proizvodac definiSe jednu vrednost za ta ispitivanja.
Sledece se odnosi na EN45501.:

EN45501: 3.1.1 Klase ta€nosti

Proizvoda¢ mora da navede klasu ta¢nosti za instrument na kom moZe da se koristi merni i pokazni
uredaj. Merni i pokazni uredaj ispitani u skladu sa razlomcima greSke ove klase tacnosti, ne mogu da
se koriste za instrument viSe klasa tacnosti ako se nece obavljati dodatni testovi.



EN45501: 3.1.2 Minimalna vrednost verifikacionog podeljka vage

Proizvodac je duzan da definiSe minimalnu vrednost verifikacionog podeljka vage (VSI). Za merni i
pokazni uredaj koji koristi merenje mernim trakama (tenzometrijski merni pretvaraci), ta vrednost
data u pV/VSI.

Razlozi za utvrdivanje ove vrednosti navedeni su u Aneksu 2.
EN45501: 3.2 Klasifikacija instrumenata

Proizvoda¢ mora da navede maksimalan broj verifikacionih podeljaka vage (VSI) (nmaks) u kojima
moZe da se podeli opseg merenja mernog i pokaznog uredaja. Broj VSI-ova Ce biti u okviru granica
utvrdenih u tabeli 3 navedenoj u standardu EN 45501.

EN45501: 3.3 Dodatni zahtev za vage sa viSe podeljaka i vage sa vise mernih opsega

Ako merni i pokazni uredaj treba da se koristi na vagama sa viSe podeljaka i vagama sa viSe mernih
opsega, on mora da bude u skladu sa odgovarajuc¢im uslovima.

EN45501: 3.4 Pomo¢éni pokazni uredaj

Ako instrument ima pomo¢éni pokazni uredaj, on mora da bude u skladu sa uslovima koji se odnose
na te uredaje.

EN45501: 3.5 Maksimalne dozvoljene gresSke

OgraniCenja za greSke koja su primenjiva na Mi modulu koji se odvojeno ispituje, jednaka su
razlomku pi maksimalno dozvoljenih greSaka ili dozvoljenih varijacija indikacije kompletnog
instrumenta.

Razlomke za bilo koji modul treba uzeti iz maksimalne dozvoljene greSke za klasu ta¢nosti i broja
verifikacionih podeljaka vage kompletnog instrumenta koji obuhvata modul. Razlomak pi ne sme da
prelazi 0,8 i ne moZe biti maniji od 0,3 ako ¢e viSe od jednog modula doprineti uticaju o kom se radi.

Merni i pokazni uredaj ukoliko je potrebno, treba da bude u skladu sa zahtevima navedenim ispod.

5.2  Tehniéki zahtevi za polu-samostalni ili samostalni pokazni uredaj.

EN 45501: 4.1 Opsti usovi
EN 45501: 4.1.1 Podesnost
EN 45501:4.1.2 Zastita

EN 45501: 4.2 Indikacija rezultata merenja

EN 45501: 4.3 Analogni pokazni uredaj

EN 45501: 4.4 Digitalni pokazni uredaj

EN 45501: 4.5 Uredaj za dovodenje pokazivaca u nulu i uredaj za pracenje nule

EN 45501: 4.6 Tare uredaj

EN 45501: 4.7 Uredaj za podeSavanje tare

EN 45501: 4.9 Pomocni uredaiji za verifikaciju

EN 45501: 4.10 Izbor mernih opsega na vagi sa viSe mernih opsega

EN 45501: 4.11 Uredaiji za izbor (ili prebacivanje) razli€itih projemnika opterec¢enja —
uredaji za prenos opterecenja i razli€iti uredaji za merenje opterecenja koji se
koriste.

EN 45501: 4.13 instrument za ujednacavanje plusa i minusa

EN 45501: 4.14 Instrument za direktnu maloprodaju

EN 45501: 4.15 Dodatni uslovi za instrument za direktnu maloprodaju sa indikacijom cene

EN 45501: 4.17 Instrument za etiketiranje cene



53 Uslovi za elektronske instrumente

EN 45501: 5.1 Opsti uslovi

EN 45501: 5.2 Postupak nakon znacajnih greSaka

EN 45501: 5.3 Funkcionalni uslovi

EN 45501: 5.4 Performanse i ispitivanje raspona stabilnosti

54 Racunar koji se koristi kao merni i pokazni uredaj

Pogledajte Prilog 6 da biste videli tabelu koja prikazuje neophodnu dokumentaciju koja se odnosi na
ispitivanje i PC (raCunar) koji se koristi merni i pokazni uredaj mernih sistema.

6 ISPITIVANJA

Odgovarajuci delovi izvestaja o ispitivanju i kontrolna lista preporuke OIML R76-2 treba da se koriste
za merni i pokazni uredaj. Neodgovarajuci delovi kontrolne liste preporuke OIML R76-2 su (zahtevi):

7.1.5.1

3.9.1.1
4.12.1
4.12.2
4.12.3
4.18.1
4.18.2
4.14.10

Ostali delovi mozda nece biti odgovarajuci u zavisnosti od mernog i pokaznog uredaja.

6.1 Tare

Uticaj tare na ucinak merenja iskljucivo zavisi od linearnosti krive gresSke. Linearnost ¢e se otkriti
kada se sprovedu uobiCajena ispitivanja ucinka merenja. Ako kriva greSke pokazuje znacajnu
nelinearnost, dozvoljena vrednost greSke mora da se pomeri duz krive, da bi se videlo da li merni i
pokazni uredaj ispunjava zahteve za tare vrednost koja odgovara najstrmijem delu krive greske.

6.2 Temperatura

Uticaj temperature na faktor pojaCavanja se u principu ispituje prema sledecoj proceduri:
- Sprovedite propisani postupak podeSavanja na 20 ° C;

- Promenite temperaturu i proverite da li su merne tacke u okviru dozvoljene vrednosti
greSke nakon ispravke za eventualnu premestanje nule.

Ovaj postupak treba da se sprovede samo pri najviSem pojaCavanju i najnizoj impedansi na koju se
merni i pokazni uredaj moze podesiti, ako se pod tim uslovima moze izvrSiti merenje sa takvom
precizno$cu da je gotovo sigurno da nelinearnost koja je pronadena u krivi greSke nije uzrokovana
opremom za ispitivanje koja se koristi.

U slu€aju da se ova tacnost ne moze postiéi (5to ¢e verovatno biti slu¢aj za veoma osetljive merne i
pokazne uredaje), postupak mora da se sprovede dva puta. Prvo merenje mora da bude u skladu sa
najnizim pojacanjem, koriS¢enjem najmanje 5 mernih tataka. Drugo merenje se obavlja sa najve¢im
pojacanjem, pomocu dve merne tacke, jednom na donjem i jednom na gornjem kraju opsega koji se
meri. Promena u poja¢avanju zbog temperature je prihvatljiva ako je linija istog oblika, koja se naSla
na prvom merenju, povucena izmedu dve taCke i korigovana za pomeranje nule, je u okviru
odgovarajuc¢e krive greSke (dozvoljene vrednosti gresSke). Pogledajte Aneks 3 za dodatno
objasnjenje.



Uticaj temperature na indikaciju opterecenja, je uticaj promene temperature na nultu tacku izrazen
promenama ulaznog signala u pv. Drift (pomeraj) nule se izratunava pomocu prave linije koja prolazi
kroz indikacije dve susedne temperature. Drift (pomeraj) nule treba da bude manji od pi VSI / 5K.

Uticaj temperature se moZe podeliti na dva dela:
- Uticaj temperature na merni i pokazni uredaj;

- Uticaj temperature na prikljuéne kablove za merni(e) pretvarac(e).

Uticaj temperature kod 6-zi¢nih sistema na kablove za povezivanje je, u vecini slu¢ajeva, dovoljno
eliminisan. To ipak treba proveriti ili izvodenjem ispitivanja sa maksimalnom duzinom kabla koju je
naveo proizvodac ili sa navedenom metodom u Aneksu 5. Merni i pokazni uredaje se kod 4-Zi¢nih
sistema moze ispitati ili sa navedenom duzinom kabla povezanog sa mernim i pokaznim uredajem ili
metodom opisanom u Aneksu 5.

Metod opisan u Aneksu 5. se mozda nece primenjivati na merne i pokazne uredaje koji imaju AC
napon pobude.

6.3 Ostali uticaji

Treba uzeti u obzir ostale uticaje i ograniCenja za kompletan instrument, a ne samo za module.

7 UVERENJE O ISPITIVANJU

Mogucnost da druga notifikovana tela koriste rezultate ispitivanja ¢e biti znatno uvecana ako se izda
uverenje o ispitivanju za merni i pokazni uredaj. Primer kako izgleda je prikazan u Aneksu 4.



ANEKS 1
POTREBNE SPECIFIKACIJE
Podnosilac
Proizvodac
Tip
Namena po klasama
Maksimalan broj verifikacionih podeljaka vage n
Merne ¢elije za napajanje (V AC ili DC)
Oblik (i frekvencija (Hz)) napajanja

Maksimalni napon signala za sopstveno opterec¢enje (mV)
Minimalan napon signala za sopstveno optere¢enje (mV)

Minimalan ulazni napon za
verifikacioni podeljak vage (mV)

Merni opseg minimalnog napona (mV)
Merni opseg maksimalnog napona (mV)

Minimalna impedanca mernog pretvara¢a (Ohm)
Maksimalna impedanca mernog pretvarac¢a (Ohm)

Radna temperatura (°C)
Uslovi za napajanje (V AC)
Vrednost frakcionalne greske pi

Dostupni sistemi osetljivosti

Specifikacija kabla za merni pretvarac tip
duzina
poprecni presek
impedanca
specifikacija interfejsa/perifernih uredaja kablovi

tipovi interfejsa
zastitni ili ne (pogledajte 5.3.6.1, 5.3.6.3 i
5.3.6.2 standarda EN 45501)



ANEKS 2
SPECIFIKACIJA OSETLJIVOSTI

Vrednost verifikacionog podeljka vage izrazena u pV za verifikacionog podeljka vage u slucaju
merenja mernim trakama (tenzometrijskih mernih pretvaraca).

Razlozi za utvrdivanje ove vrednosti su sledeci:

- Na pravi nacin oznaCava maksimalnu osetljivost mernog i pokaznog uredaja, Sto je
veoma vazan parametar.

- Odredivanjem maksimalne osetljivosti mernog i pokaznog uredaja, maksimalno
pojacCanije je fiksno, $to je veoma vaZzno za odnos signal/Sum.

- Pomeraj u diferencijalnom naponu pojagivaa se moZe posmatrati drift (pomeraj)
nule. Sto je manji ulazni napon za VSI, veéi je uticaj na to odstupanje. Ako se pojavi
izvesna mala vrednost ulaznog signala za VSI, merni i pokazni uredaj vie nece biti u
skladu sa 3.9.2.3 standarda EN 45501.

- VSI se ne moZe izraziti u jedinicama mase, zato 5to nije poznato kog ¢e kapaciteta
mernog pretvarac biti povezan sa mernim i pokaznim uredajem.

Osim toga, to je jednostavan parametar za procenu odgovarajue kombinacije sa mernim
pretvaracem. Sledeci primer razjasnjava to.

Merni i pokazni uredaj se ispituje sa mernim pretvaratem pod sledec¢im uslovima:

Osetljivost mernog pretvaraca je 2 mV/V,

Napon pobude je 10 V;

Merni opseg mernog pretvaraca je 30% maksimalnog kapaciteta;

Broj verifikacionog podeljka vage je 6000 VSI;

Dakle, jedinica za verifikacioni podeljak vage je izraZzena u mikrovoltima:

a b wWNPF

(2 [MV/V] 10 [V] 30%) / 6000 VSI = 1 pV/VSI.

Ispitivanje je sprovedeno, i ako merni i pokazni uredaj radi u okviru dozvole za maksimalno
dozvoljenu greSku u odnosu na obracunate vrednosti ispod 5, izdaje se uverenje o ispitivanju.

Ako proizvodac vage kombinuje merni i pokazni uredaj sa ispitanim mernim pretvara¢em koji nema
osetljivost od 2 mV/V, ve¢ 1 mV/V, dok su ostali parametri opisani gore ostali isti, onda ¢e jedinica
verifikacionog podeljka vage mernog i pokaznog uredaja biti 0,5 pV/VSI umesto 1 yV/VSI. U tom
sluaju instrument mozda nece biti u skladu sa uslovima za uticaj temperature na neindikaciju za
opterecenje (3.9.2.3 standarda EN 45501).
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ANEKS 3
UTICAJ TEMPERATURE NA FAKTOR POJACAVANJA

Apsolutna tacénost vrednosti za faktor pojacanja (VSI/uv) mernog i pokaznog uredaja zavisi od
mnogih parametara, kao Sto su:

- duzZina kabla mernog pretvaraca ili simulatora;

- impendanca mernog i pokaznog uredaja;

- vrednost napona pobude;

- oblik napona pobude;

- toplotna elektromotorna sila na priklju€nim tackama;

- nepouzdanost naponskog mernog uredaja;

- nepouzdanost napona pobude;

- mala vrednost ulaznog signala (uV);

- sledljivost, ponovljivost, stabilnost;

- podeSavanje parametara odnosa napona simulatora mernog pretvaraca (ako se
koristi).

Primer:

Ako je minimalni ulazni napon za verifikacioni podeljak vage (VSI) veoma nizak, tj. maniji je ili jednak
1 pV/VSI, veoma je teSko naci odgovarajuci simulator ili merni pretvara¢a za merenje linearnosti. Ako
vrednost razlomka pi iznosi 0,5 za merni i pokazni uredaj sa 1 yV/VSI, onda maksimalna dozvoljena
greSka u donjoj krivi iznosi 0,25 yV/VSI. Simulator treba da ima gresku koja je ve¢a od 0.05 uV/VSl ili
bi ponovljivost trebala da bude bar ve¢a od 0.05 pyV/VSI.

Merenje i dva faktora poja¢avanja

(@)

(b)

(€)

(d)

(e)

Linearnost mernog i pokaznog uredaja je ispitana za kompletan ulazni opseg, odnosno, tipi¢an
merni i pokazni uredaj sa naponom pobude za merni pretvarac snage 12 V ima raspon merenja
od 24 mV. Ako je merni i pokazni uredaj naveden za 6000 VSI-ova, linearnost se moze ispitati
sa 24 mV/6000 VSI = 4 pV/VSI.

Sa istim podeSavanjem ¢e se meriti uticaj temperature na faktor pojatavanja, za vreme testa
staticke temperature i tokom ispitivanja stabilnog stanja pri odredenim vrednostima
temperature i vlage.

Nakon toga se merni i pokazni uredaj podeSava na navedeno minimalno sopstveno
opterecenje i sa minimalnim ulaznim naponom/VSI. Pretpostavimo da je ta vrednost 1 pV/VSI,
8to znaci da se koristi samo 25% od ulaznog opsega.

Merni i pokazni uredaj ¢e se sada ispitati sa ulaznim naponom blizu 0 mV i blizu 6 mV.
Indikacija na oba ulazna napona je zabelezena na 20, 40, -10, 5i 20 ° C. Razlike izmedu
indikacije na 6 mV (korigovan za indikaciju na 0 mV) na temperaturi od 20 ° C i korigovane
indikacije na drugim temperaturama se nalaze u grafikonu. Pronadene taCke su povezane sa
nultom tackom pomocu krivih ravnopravnog oblika kao kod onih nadenih pod (a) i (b). Nacrtane
krive moraju biti u okviru krive greSke (dozvoljene vrednosti greSke) za 6000 VSI-ova.

Za vreme 0ovo(g ispitivanja se moze meriti uticaj temperature na indikaciju bez opterecenja da bi
se videlo da li je u¢inak maniji od pi x 1VSI/5 K.
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()  Ako merni i pokazni uredaj ispunjava gore pomenute uslove, on je takode u skladu sa 3.9.2.1,
3.9.2.2, 3.9.2.3 standarda EN 45501 i u skladu je sa zahtevima za ispitivanje staticke
temperature i stabilnog stanja pri odredenim vrednostima temperature i viage.

Zakljuéak

Za merne i pokazne uredaje koji imaju veoma visoku ulaznu osetljivost, obavljaju se dva odvojena
ispitivanja. Na taj nacin je moguce ispitati merne i pokazne uredaje sa ulaznim naponom izmedu 2
MVIVSIi 1 uVIVSI. Veoma je teSko koristiti simulator ispod ove vrednosti. Ako proizvodac zeli nizu
vrednost od 1 uV/VSI, mora da se obezbedi prihvatljiv postupak i odgovaraju¢u opremu za
ispitivanje.

12



ANEKS 4

IZGLED UVERENJA O ISPITIVANJU ZA MERNI | POKAZNI UREDAJ

Izdao:

U skladu sa:

Podnosilac:

U vezi sa;

Karakteristike:

Opis i dokumentacija:

Napomene:

Grad:
Ime notifikovanog tela:

Ime i status potpisnika:

Broj uverenja o ispitivanju

Notifikovano telo ABCD

Ulica, grad

Zemlja

Broj notifikovanog tela

Stavom 8.1 evropskog standarda o metroloSkim aspektima vaga sa
neautomatskim funkcionisanjem EN 45501:1992/AC:1993 i WELMEC 2.1.
Primenjena greska razlomka pi, sa osvrtom na stav 3.5.4 ovog standarda
je 0,5.%)

Naziv podnosioca

Adresa

Grad

Zemlja

Modelom mernog i pokaznog uredaja ispitanog kao deo vage.
Proizvodac:

Tip:

Pogodno za vage sa neautomatskim funkcionisanjem koje imaju sledece
karakteristike:

Klasa [l, II, lIFili 1], [sa jednim mernim opsegom, viSe mernih opsega,
sa viSe podeljaka ili sa viSe indikacija], [instrument za uporedivanje
plusa-minusa, direktna maloprodaja sa ili bez indikacije cene,
instrument za etiketiranje cene, industrijski ili instrument sli¢an onom
koji se normalno koristi za direktnu maloprodaju]

Maksimalan broj verifikacionif podeljaka vage je: xxxxx

U opisu nisu opisane dodatne karakteristike

Merni i pokazni uredaj je opisana u broju opisa br. i u fascikli

dokumentacije broj.

Pregled obuhvacenih testova: pogledajte broj opis br. (ovo uverenje o
ispitivanju se ne moze navoditi u EC Uverenju o ispitivanju tipa bez
dozvole podnosioca navedenog iznad)?

Aneks obuhvata x stranice (ako je potrebno)

Ovaj atest nema znacaj Uverenja o ispitivanju tipa kao $to je navedeno u Direktivi 90/384/EEC.

Greska frakcije p, navedena pod ,U skladu sa“ mora se smatrati presudnom vredno$¢u za primenu uverenja o

ispitivanju.

Ova recenica se pema delu ,Napomene“ pominje samo na zahtev podnosioca prijave.
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ANEKS 4 (nastavak)

Opisni aneks uz broj uverenja o ispitivanju

5

6

Naziv i tip instrumenta
Funkcionalni opis instrumenta (ukljuujuéi fotografije, Sematski prikaz, raSireni prikaz, liste
uredaja itd.)

Tehniéki podaci (ukljudujuéi: maksimalnu duzinu kabla [m/mm?])
Interfejsi
Uslovi za koriS¢enje (na primer: specijalni naptisi)

Lokacija pecCata

Obavljenaispitivanja
Merni i pokazni uredaj je ispitan u skladu sa Procedurom o ispitivanju mernih i pokaznih uredaja sa
sledec¢im bitnim odstupanjima:

(Evo neophodnih informacija koje se moraju pruZiti, kako bi bilo jasno koja ispitivanja se moraju
sprovesti na kompletnom instrumentu).

Sadrzaj dokumentacije koja treba da éuva Notifikovano telo

1

Specifikacija proizvoda
SadrZaji: Opis
Crtezi
Blok dijagrami
Dijagrami toka
Kruzni dijagrami

Izvestaj o ispitivanju
(uklju€ujudéi i objadnjenje kako treba ispuniti osnovne zahteve)

Rezultati ispitivanja
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ANEKS 5
ISPITIVANJE INTERFEJSA MERNOG PRETVARACA
SADRZAJI
1 OPREMA ZA MERENJE | PODESAVANJE ISPITIVANJA
2 METOD ISPITIVANJA

3 POZADINA METODA ISPITIVANJA

1 OPREMA ZA MERENJE | PODESAVANJE ISPITIVANJA
Merna oprema ilustrovana na sledecoj slici sluzi kao primer.

Simulator otpornosti kabla je opremljen prekidatem sa 8-pozicionim prekidaCem za simulaciju
razligitih otpora kablova. Cetiri jednaka otpora su u funkciji na svakoj poziciji. Pored toga, postoje dva
prekidaca za iskljucivanje jedne po jedne Zice, ako ih ima.

Simulator pobude opterecenja se koristi za simulaciju viSe mernih pretvaraca, u ovom slu¢aju za
simulaciju viSe od 350 ohm pretvara€a zajedno sa 350 ohm simulatorom za merni pretvarac.

U slucaju druge impedanse merne Celije, ona se moze simulirati koris¢éenjem Rex.
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1 MERNA OPREMA ZA ISPITIVANJE INTERFEJSA MERNOG PRETVARACA MERNIH

| POKAZNIH UREDAJA

REFERENCE: WELMEC 2.1 Vodi€ za ispitivanje mernih i pokaznih uredaja

OPREMA: 1. Merni i pokazni uredaj merenja koji ¢e se ispitivati
- princip merenja: Bezuslovan, sa ili bez udaljenog posmatranja
2. Simulator otpornosti kabla
- otpori: 0 - 50.3 ohm
- udaljeno posmatranje: Dva prekidaca za prekid posmatranih Zica

3. Simulator pobude optereéenja
- ekvivalentna opterecenja: 1 - 12 merna pretvaraca od 350 ohm

4. Simulator mernog pretvaraca ili merni pretvaaré
- impedanca: 350 ohm

Nepouzdanost

merenla: Treba da se navede
PODESAVANJE ISPITIVANJA:

_ Poz. Rex Rlc Broj mernih
Merni i pokazni Simulator (ohm) (ohm) pretvarata P9
uredaj otpornosti
kabla
1 Open 350 1
of
A 2 350 175 2
+ pobuda C i Re
ot 3 117 87.5 4
csense TR L i RC 4 73 60 6
§ 5 51 44 8
i Re
~sense Gl o-tmmmmmm—4— | 32 29 12
- pobuda :
B i Re
- RS BT
+ Signal A 1l |
- Signal DI I P 4
EZTTE. ) | { AR M |
Rex*Rlc"
Rlc = ‘Bey+ RIc
Vrednosti otpora:
Pozicija Rc
(ohm)
0 0
1 0.34
2 1.13
3 1.93
4 5.26
5 10
6 20
7 33.3
8 50.3
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2 METOD ISPITIVANJA

Priprema

Oprema za merenje i podeSavanje ispitivanja pojavljuju se u odeljku 1.
Ozi¢avanje treba da se obavi u skladu sa ilustrovanim primerom. Podesite
merni i pokazni uredaj na visoku rezoluciju, ako je moguce d = e/10. Merni
i pokazni uredaj treba da se uskladi sa navedenim minimumom PV/e.
Omogucite da se oprema zagreje do stabilne indikacije.

IzraCunajte Ecable'max na osnovu rezultata ispitivanja temperature instrumenta.

Unesite vrednost u odgovarajuci obrazac kao $to je prikazano na sledecim stranicama.
Jedan merni pretvarac:
2.1 Izaberite: Rex = beskonaéno

2.2 Izaberite: Rc = 0 ohm.

2.3  Primenite minimalno optere¢enje na simulatoru mernog pretvaraca (ili
mernom pretvaracu). Obratite paznju na |11 indikaciju. Unesite vrednost u
obrazac.

2.4 Primenite maksimalno optereéenje. Obratite paznju na indikaciju 12.
2.5 IzraCunajte raspon S1 =12 - I1.

2.6 Izaberite odgovarajuéu vrednost otpornosti linije Rc.
2.7 Ponovite korake od 2.3 do 2.4. IzraCunaijte raspon S2 =12 - I1.

2.8 IzraCunajte promenu raspona dS = S2 - S1. IzraCunajte promenu raspona
dS% =dS * 100/ S1.

2.9 IzraCunajte promenu raspona u % za ohm Sx = dS% / Rc.

2.10 lzraCunajte maksimalnu otpornost kabla:
Rcable = Ecable’'max * 5/ Sx [ohm]

2.11 lzraCunajte maksimalnu duzinu kabla:
I'cable = q * Rcable / 0.0169 [m per mm?]

2.12 lzaberite novi Rc i ponovite 2.7 to 2.11.
Ponovo izaberite novi Rc i ponovite 2.7 to 2.11.

2.13 lzraCunajte srednju vrednost posmatranja. Primenite ovaj rezultat.
Vise mernih pretvaraca:
2.14 |zaberite Rex = maksimalan broj mernih pretvarac¢a, ako ih ima.

2.15 Ponovite korake od 2.2 do 2.13.
2.16 Unesite sve rezultate merenja u slede¢u unakrsnu tabelu i neka PC program uradi obracun.
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Ispitivanje interfejsa mernog pretvaraca mernog i pokaznog uredaja merenja

Referenca

Tip indikacije

Klasa tacnosti

Br. primene

Udalj. posmatranje
Osetljvost (raspon)
Opseg simulatora
Prikljuéni kabl
Ekvivalentno optereé.

WELMEC 2.1 Vodi¢ za ispitivanje mernog i pokaznog uredaja

e broj

mpe *e

n'max broj

pi (p'indicator) *mpe

Es (type test) % per 25K
Ecable'max % per 25K
Ric' ohm

Rex ohm

Impendanca Merenja Obracuni raspona Maksimum kabla
optere¢enja | Linjja [Teret Indikacija Raspon Promena raspona | Otpor DuZina
Rlc Rc 11 2| S1 S2 ds dsS% Sx Rcable I'cable
Z
ohm ohm |% opsega broj | broj | broj broj broj % |%/ohm ohm m/mm
Prosecna
vrednost:
Formula: S1=12-11 Ecable'max = (pi*mpe*100)/(n'max*e)-Es
ds = S2-S1 Rcable = Ecable'max*5/Sx=rho*I'cable/q
ds% = dS*100/S1 rho =0,0169
Sx = dS%/dRc I'cable = g*Rcable/0,0169
dRc = Rc-Rc(short) ¢ = sectional area of one wire
Podeéavangevispitivanja: Simulator Simulator Simulator
zica otpora kabla Pobude mernog
Merni i pokazni uredaj tereta pretvarada
260 _aohm
Connected T \SAR it
o 1] [ + /
+ pobuda C i Re 3
x —, X
: + Sense F ﬂ_—'“c’_‘ Rex :6
HEE RS
‘1 - Sense [¢] _ﬂ_:m:_ :'?
1 n I
ese pobuda B E Re l'2 |
;_+Sinnﬁl A S A 1 ’_]
- Qianal D 4
Zemlja E 5
i€ = Mo Ric - Fea Al
Napomene:
Posmatrac:
Datum:
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3 POZADINA METODE ISPITIVANJA
Osnova Citave teorije je primena rezultata ispitivanja temperature za vagu.
3.1 Promena raspona (ili varijacija), Es, za pola temperaturnog opsega

Ovo se moze ilustrovati na sledeci nadin:

+ Greska

D1 *® mpe E high

» Teret

E lom

Engn: Raspon greske na visokoj temperaturi, Thign
Eow: Raspon gresSke na niskoj temperaturi, Tiow

Promena raspona za pola temperaturnog opsega Eyqy je sledeca:

+ Greska —IrE high— E Law
D1*®¥npe !
=+ E half
x Teret

Slika 3.1b Promena raspona za pola temperaturnog opsega

_ Ehigh —E
Eha]f _#

Ako je temperaturni opseg 50 K, promena raspona za pola temperaturnog opsega iznosi:
Ehi h ~ “low

E, = T : *25  (promena raspona za 25K)

high ~ *low
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IzraZeno u % primenjuje se sledece:

E, . *100
Eha]f % — half %
load
E.. *100
E2596=-—31————96
load

U daljem tekstu, zbog pogodnosti, En.% i Exs% ¢e se posmatrati zajedno u okviru termina Es.

3.2 Maksimalna greSka, Enax, za merni i pokazni uredaj uklju€ujuéi kabl na spojnoj kutiji za
merne pretvarace

Posto se promena raspona smatra brojéanom vredno$cu, treba da se izvede samo numericki deo
krive greSke (dozvoljene vrednosti greske).

*mpe * 100 [3.2]

*mpe *100
p, *mpe o

p.
— 0 —_ 1
E .= Toad Yo = "

Oa max n ax e

m:

3.3 Maksimalna greSka, E.ane, Otkrivena na kablu koji treba da se poveze izmedu mernog i
pokaznog uredaja i spojne kutije za merne pretvarace

Postoje dve moguénosti za izraunavanje E..pe. lli koriS¢enjem algebarske sume (najgori slucaj) ili
geometrijskim zbirom (kvadratni koren zbira kvadrata).

Kod ove metode primenjuje se algebarski zbir, kao Sto je prikazano na slici 3.3 zbog sledecih
razloga:

Kabl ne moZe da bude nezavisan modul u skladu sa terminom T.2.2 OIML R76, jer ne obavlja
specificnu funkciju koja se mozZe zasebno verifikovati. Dakle, nema ograni¢enja za parcijalnu
gresSku koja treba odvojeno da se primenjuje na kabl. Razlog za to je Sto je kabl vitalni deo
mernog i pokaznog uredaja i deo lanca merenja koji se otkazuje drugim modulom, mernim
pretvaracem.

Merni pretvarac je nezavisan modul, a merni i pokazni uredaj plus kabl ¢ine drugi modul.

Shodno tome, geometrijski zbir nije primenljiv na merni i pokazni uredaj i kabl kao samostalne
module.
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L)

pi*mpe Raspon gresSke
1 S*pite o
Eoahle
prte
Es
0.5kpite
Load
] ] H
Max n*e
Slika 3.3 Ecable
Es + Ecable S Emax
1*mpe*100
Ecable S %_Es
n e
1 *mpe *100
Ecable'max = p p * - Es [%]
nmax e [3'3]

Treba napomenuti da se greSka razlomka pi odnosi na merni i pokazni uredaj zajedno sa kablom.

3.4 Formula za smanjenje nn.x, ako je potrebno

Ako je _ pi*mpe*100

E =
n__*e

max

onda moZe biti potrebno da se smaniji nnax da bi se napravilo mesta za E ape.

Ponekad mozZe do¢i do problema zbog smanjenja nn., zbog koraka krive greSke (dozvoljene
vrednosti greSke) i zbog krive promene raspona 'Es' koja je prava linija, kao nacela.

Nacin da se prevazide ovaj problem je ilustrovan na Slici 3.4 za klase tac¢nosti Ill.

U ovom principu se mogu razmotriti i druge klase taénosti ako slucaj to zahteva.
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pi*mpe T Raspon greske
1.5%pite 4 :
|
|
pr¥e - I
| |
| [
|
0.5%prte | :
| |
al az | Optereéenje
| | | -
Opseg ! Opseg I Opseg
intervala 1 | intervala 2 : intervala 3
] S00*e 2000* e A000*e ... . n*e

Slika 3.4 Smanjenje nmax za klasu tacnosti Il

Es + Ecavle S€ moze izraziti sa jednaCinom prave linije na sledeci nacin:

1%
tgza=2 TP %100%=E_+E
load

cable

Na taj nacin, uslovi Es + Eape S€ mogu naci u formulama ispod, u kojima su isklju€eni izvedeni
delovi na slici 3.4. To je zbog prirode promene raspona koja je normalno kao prava linija.

Interval 1:
. 05*pi*e . ) .
tg/al =——L° ©%100% = pi *0.1[%]
e

Ako tg<a > tg<al i = 50 * pi

Onda, e E’:s + Ec;iblu
Interval 2:

pit*e .
tgla2 =———*100%=p1 *0.05 [%]
*e

Ako tg<al > tg<a2 . - _100%pi

Onda, e E:{ + EL‘EIhlL:
Interval 3:

Ako tg<a < tg<a2 h = 150 * pi

Onda, e Es + Ecable
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3.5 Uslovi otpora u linearnom kolu

Merno kolo od mernog i pokaznog uredaja do mernog pretvarata moZze da se izrazi na sledeci nacin:

Merni i pokazni uredaj Merni pretvara¢

Ec

R

Slika 3.5.1 Princip linearnog kola

\% : Napon pobude
Vic Napon pobude na mernom pretvaracu
R, Otpor jedne zice [ohm] u kablu
: DuZina kabla [m]
q : Presek jedne Zice [mm?] u kablu

[ R |
L_™C 1

[ Re |
L —C 1|

Slika 3.5.2 Napon i odnosi otpora

VLC — RLC
V R, +2*R,
p*/
Otpor jedne Zice iznosi: R.=
Otpornost bakra na 20°C iznosi: P20 = 0.01%9 [Q*mm,*m™]

Varijacija otpora sa temperaturom iznosi:
R: = Ry (1 + a (t - 20)), od ega je o oko 4 * 107

Ako je merni i pokazni uredaj smeSten u zatvorenom prostoru, a merni pretvara¢ napolju, kabl koji se
nalazi na otvorenom je izloZen varijacijama temperature koje uti¢u na otpor Zice u kablu.

U OIML R76, Clan 3.9.2.1 navodi sledeée:

»,Ako nema navedene posebne radne temperature u oznakama sa opisom instrumenta, on mora da
odrZi svoja metroloSka svojstva u okviru temperaturne razlike od 50 K.*

Posto se kabl smatra sustinskim delom instrumenta, ovaj zahtev se takode odnosi i na kabl koji se iz
prakticnih razloga moze navesti na sledeci nacin:

Temperaturni opseg: 20 °C £ 25 °C kao Sto je prikazano na Slici 3.5.3 ispod.
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Unutra Napolju

( Kabl
’7 Merni i pokazni uredaj —I k :_ Merni nretvaraé —I
20°C

Temperaturna varijacija 50 K

Slika 3.5.3 Odnosi unutra/spolja

Promena otpora za 25 K priblizno odgovara:
RA = Ry(1 + 4*10°° * 25)
RA =Rz (1+0.1) [3.5.1]

VL C

Promena za 25 K iznosi:

VLC )25 RLC

v "R, +2*R.(1£0.1)

LC

Relativha promena za 25 K iznosi:

VLC VLC

_ (105
IV, =Y VV 100 [%]

LC

v

Umetanjem V. = Ecapemax, ( S€€ [3.3] ), vrednost maksimalnog otpora jedne Zice u kablu se moze
izvesti:

| D
Rc :RLC & cable'max [Q] [352]
20— Ecable'max (2 T 02)

Vrednost + u formuli odgovara ili poveéanju ili smanjenju varijacije temperature.

*
As Rc:p 1
q

2

Gornja granica duzine kabla izmedu mernog i pokaznog uredaja i spojne kutije se moze izvesti na
sledeci nacin:
R,.*E_,.
lcable =q * LC cable'max [m po mmZ] [353]
p(20-E (2x£0.2))

cable'max
3.6 Maksimalan otpor svake Zice u kablu
Najgori slu¢aj formule [3.5.2] se moZe izraziti na sledeéi nadin:

R ' — RLC * Ecable'max [Q] [36]
o 20 - (l 8 * Ecable'max )
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3.7 Maksimalna duzZina kabla mernog pretvaraca

Maksimalna duzina kabla izmedu mernog i pokaznog uredaja za merenje i spojne kutije za
jedan ili viSe mernih pretvaraCa moze se izraziti na sledeci nacin:

%
R LC E cable'max

p(20 - (l 8 * Ecable'max ))

[m po mm?] [3.7]

_ *
1cable'max =q

3.8 Formula koja je primenjiva na metod ispitivana

3.8.1 Raspon S1

Metod ispitivanja se zasniva na merenju indikacije 11 na minimalno optereéenje i indikacije 12 na
maksimalno opterecenje.

Ova merenja se vrSe sa Rc=0.

Raspon S1 =12 - 11 se izraCunava [3.8.1]

3.8.2 Raspon S2

Nakon toga, novi skup merenja se vrde sa otporom kabla Rc = dRc

Raspon S2 =12 - 11 se zatim izraCunava. [3.8.2]

3.8.3 Promena raspona dS i dS%

Promena raspona dS = S2 - S1 se zatim izraCunava.

Promena raspona dS% = 100 * dS/S1 se zatim izraCunava. [3.8.3]

3.8.4 Promena raspona Sx izrazena u % za ohm

Promena raspona izrazena u % za ohm simuliranog otpora kabla se zatim izraunava na sledeci
nacin:

Sx = dS% / dRc [% za ohm].

Ovo je merenje osetljivosti mernog i pokaznog uredaja na otpor kabla. [3.8.4]
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3.8.5 Maksimalan otpor kabla Rcape

Od [3.5.1] izgleda da ¢e otpor u kablu varirati oko 10% za 25 K. S, ¢e varirati proporcionalno, Sto se

moze izraziti na sledeci nacin:

Sias =Sy #0.1  [% per Q per 25K]
Isto tako se o€ekuje da varijacija otpora Zice u linearnom kolu da proporcionalnu varijaciju raspona,
to se moze izraziti na sledeci nacin:

*
S><25 Rcable

Ovo je ekvivalentno Ecape.

Ecane S€ MoZe utvrditi kao 5to je navedeno u odeljku 3.3.

Nakon toga, moZe se konstatovati sledece:

— k%
Ecable'max - SX25 2 RC

1
R =E_ . Ff—
cable cable'max 2 %* SX25
R =E S [€Q2]
cable cable'max 2 * Ol % SX
Maksimalan otpor kabla R e = Epieman . [Q] [3.8.5]
X
3.8.6 Maksimalna duZina kabla I'cape
K y
ik R, = pT i p=0.0169 moZe se navesti sledece
se
Maksimalna duzina v R 2
kabla e =9Q 00169 [m per mm? ] [3.8.6]

3.8.7 Oblast primene

Ovaj metod ispitivanja je pogodan za elektronske vage koje su opremljene daljinskim kolom za
posmatranje, kao i za instrumenate bez daljinskog kola za posmatranje.

26



ANEKS 6

RACUNAR KORISCEN KAO MERNI | POKAZNI UREDAJ

Tabela prikazuje neophodna ispitivanja i dokumentaciju za PC (raCunar) koji je koris¢en
kao merni i pokazni uredaj za sistem merenja.

Kategorija Ispitivanja Dokumentacija Napomene
Br. Ref. Ref.
1 PC kao modul ADC u PC kao WELMEC | ADC: detaljna WELMEC | Uticaji na
-Osnovna indikacija na | jedinica: 25Br.5.2 2.1 ADC sa raCunara
monitoru -u skladu sa par 1 PC: detaljna moguci
-ADC na PC-ploci bez | WELMEC 2.1 WELMEC | (temperatura, EMI).
zasStite (otvoren uredaj) | -racunar opremljen za 25br. 5.2
—Napajanje iz racunara| maksimalnu par 7
potroSnju energije
2 PC kao modul ADC u PC kao WELMEC | ADC: detaljna WELMEC | Uticaji na
-Osnovna indikacija na | jedinica: 25Br.5.2 21 ADC sa ra€unara
monitoru -u skladu sa par 1 PC napajanje: mogudi
-ADC na PC-plogi bez | WELMEC 2.1 detaljno WELMEC | (temperatura, EMI).
zastite (otvoren uredaj)| -racunar opremljen za 2.5br. 5.2
—Napajanje iz radunara| maksimalnu Ostali delovi par 7 Novi EMI testovi u
potrosnju energije racunara. skladu sa vodicem
opste WELMEC 2.5 br. 3.3
na raCunaru samo
ako je promenjeno
napajanje, u
suprotnom je dovoljna
CE oznaka.
3 PC kao cisto digitalni ADC: WELMEC | ADC: detaljno WELMEC | Uticaji na
modul - u skladu sa vodi¢éem | 2.5 br. 5.2 21 ADC sa ra€unara
-Osnovna indikacija na | WELMEC 2.1 par 1 PC napajanje: moguci (EMI).
monitoru detaljno WELMEC
-ADC van ra¢unarau | PC: 2.5 Br. Novi EMI testovi u
odovojenom kucistu -u skladu sa vodicem Ostali delovi 5.2 skladu sa
-Napajanje iz racunara | WELMEC 2.5 Br. 3.3 racunara: par 7 WELMEC 2.5 Br. 3.3
opste na raCunaru samo
ako je promenjeno
napajanje, u
suprotnom je dovoljna
CE oznaka.
4 PC kao cisto digitalni ADC: WELMEC | ADC: detaljno WELMEC | Uticaji na
modul -u skladu sa vodicem | 2.5br. 5.2 21 ADC sa racunara nisu
-Osnovna indikacija na | WELMEC 2.1 par 2 PC:nema mogudi.
monitoru WELMEC | CE oznaka je
-ADC van radéunara u PC: 25br.5.2 dovoljna.
odovojenom  kuéistul -nema, CE oznaka je par 7
—Odvojeno  napajanje| dovoljna
za ADC
5 Racunar kao gisto PC: WELMEC PC:nema WELMEC | PC: nema, CE oznaka
digitalni periferni uredaj| -nema, CE oznakaje | 2.5br.5.1 2.5br.5.1 | je dovoljna.

dovoljna

ADC = Analogni u digitalni konverter

Dokumentacija:

Opste = kuciste, opis
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Detaljno = kuc¢iste, blok dijagram, kruzni dijagram, rasporedi, opisi, itd.




Izmene ovog vodi¢a

(Izmene u 1. 2. izdanju nisu navedene)

lzdanje| Datum Znacajne izmene
3 Februar Dopuna Aneksa 6 tabela ,Racunar koriS¢en kao merni i pokazni
2001. uredaj.
Dodavanje upucdivanja na maksimalnu duZinu kabla u Aneksu 4
odeljak ,,Opisni aneks za broj uverenja o ispitivanju® , Tehnicki podaci“.
4 |Avgust 2001, Dopuna rec¢enice u Aneksu 5 deo 2 ,Priprema“ u vezi navedenog

minimuma pV/e.

Pasus izbrisan iz odeljka 5.1, jer je dupliran u odeljku 4.7.
Upucivanje na ,kalibracija“ uklonjeno iz Odeljka 4.4.
Jednacina za V| c/V ispravljena u Aneksu 5 odeljak 3.5.

Izmena ovog odeljka ,|lzmene*.
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